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Centro de Informacion

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Departamento de Ciencias de la Computacion
Departamento de Comunicacion y Eventos

Departamento de Centro de Informaciéon

Departamento de Desarrollo Académico e Idiomas
Departamento de Gestién Tecnoldgica y Vinculacién
Departamento de Ingenieria Electrénica

Departamento de Ingenieria Mecanica

Departamento de Servicios Escolares

Departamento de Organizacion y Seguimiento de Estudios
Departamento de Planeacién, Programacidn y Presupuestacion
Departamento de Recursos Financieros

Departamento de Recursos Humanos

Departamento de Recursos Materiales y Servicios

Instituto Nacional de Electricidad y Energia Limpias
Programa Nacional de Posgrados de Calidad

Programa de Desarrollo Profesional Docente

Subdireccién de Planeacién y Vinculaciéon

Subdireccién Académica

Subdirecciéon de Servicios Administrativos

Secretaria de Educacién Publica

Sistema Nacional de Investigadores

Sistema Nacional de Posgrados

Subdireccién Académica

Tecnoldégico Nacional de México

Tecnolégico Nacional de México/Centro Nacional de Investigacion y

Desarrollo Tecnoldégico
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Mensaje Institucional del director

El Tecnoldgico Nacional de México/Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico
(TecNM/CENIDET), es un centro de excelencia en los posgrados que imparte y en la investigacion
gue desarrolla, siendo una institucién interdisciplinaria con un enfoque de vanguardia en Ciencias
de la Ingenieria, Ingenieria Electrénica, Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Computacién, con una
amplia gama de aplicaciones en el sector tecnolégico y en la industria.

Nuestra institucion ofrece 7 posgrados: maestria y doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica,
maestria y doctorado en Ciencias en Ingenieria Electrdnica, maestria y doctorado en Ciencias de la
Computacidn, maestria en Ciencias de la Ingenieria, los cuales se encuentran registrados en el
Sistema Nacional de Posgrados (SNP) de CONACYT, esto implica que todos los alumnos tienen
derecho a postularse para obtener una beca de CONACYT. En el mes de diciembre de 2022 fueron
aprobados dos nuevos programas de posgrado: Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecatrénica y
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, mismos que entrardn en vigor en la préxima convocatoria
de ingreso.

Las lineas de investigacion del TecNM/CENIDET son de alto impacto tecnolégico: (l) Inteligencia
Artificial, (Il) Cémputo Inteligente, (Ill) Ingenieria de Software, (V) Sistemas Hibridos Inteligentes,
(V) Control automatico, (VI) energia renovable y eficiencia energética, (VIl) electrénica de potencia,
(VIHI) optimizacion de sistemas mecanicos, (IX) analisis y disefio térmico de edificaciones y sistemas
solares relacionados, (X) biomecatrénica, (XI) nuevas tecnologias para el desarrollo sustentable,
investigacion, (XIl) desarrollo y aplicaciones de tecnologias inteligentes, (XIIl) vehiculos autdnomos,
y (XIV) robética de asistencia y servicio.

En el marco de sus estudios de posgrado, nuestros estudiantes han realizado estancias en paises
como China, Suiza, Francia, Espafna, Portugal, Colombia, Argentina, Brasil y Estados Unidos,
adquiriendo una formacion sélida para desempefiase en el ambito académico y empresarial.

El Informe de Rendicion de Cuentas del TecNM/CENIDET 2022, describe los resultados obtenidos
en cada proyecto con base a los objetivos estipulados en los tres Ejes Estratégicos: Calidad
educativa, cobertura y formacion integral; fortalecimiento de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico, efectividad organizacional y vinculaciéon y emprendimiento.

Cada dia trabajamos con la visidon de ser una institucidon reconocida a nivel nacional e internacional
por su calidad en la investigaciéon y la formacién integral de investigadores e innovadores
tecnoldgicos, que contribuyan al desarrollo sustentable.

iTodos somos TecNM!

Dr. Arturo Ernesto Mares Gardea
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Introduccion

Este Informe de Rendicién de Cuentas describe el cumplimiento de las metas que fueron
planeadas en el programa anual de trabajo. Muestra los resultados obtenidos en cada indicador y
presenta la informacién de mayor interés e impacto que se tuvo durante 2022.

El presente documento tiene como base los tres ejes estratégicos del programa de desarrollo
institucional (PDI 2019-2024) con los respectivos objetivos, lineas de accién y proyectos definidos
en el programa anual 2022, los recursos econdmicos que se recibieron durante este ejercicio se
administraron con eficacia, eficiencia, economia, transparencia y honradez, tomando en cuenta
las estrategias de austeridad, transparencia y rendicién de cuentas del Tecnoldgico Nacional de
México.

En los siguientes capitulos se presentan las acciones de gestién, investigacion, planeacion y
vinculacién realizadas por la comunidad del TecNM/CENIDET que con un compromiso y esfuerzo
compartido se llevaron a cabo logros importantes como: la donacién de 6.92 hectareas en el
parque cientifico tecnolégico Morelos, en Xochitepec, Morelos, en el que se tiene el proyecto de
creacion de aulas y laboratorios.

En el inicio del 2022, en el mes de enero, se apertura el programa de Maestria en Ciencias de la
Ingenieria y en octubre se sometieron a evaluacién dos nuevos programas de posgrado el
doctorado en Ciencias de la Ingenieria y la Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecatrdnica, los
cuales fueron autorizados el 09 de diciembre, para iniciar sus actividades académicas a partir de
enero del 2023

Se llevaron a cabo la octava y novena Jornada de Ciencia y Tecnologia Aplicada del CENIDET; el
primer Verano Nacional de Investigacion en Ciencia y Tecnologia del TecNM, también se participd
en INNOVATECNM 2022, actividades que contribuyen al desarrollo de toda la comunidad
académica y estudiantil que conforma al CENIDET.

Para el Verano Nacional de Investigacion en Ciencia y Tecnologia del TecNM, se desarrolld la
plataforma del Primer Verano Nacional de Investigacién en Ciencia y Tecnologia del Tecnoldgico
Nacional de México 2022, la plataforma participd y fue premiada en la 22° edicién de “las mas
innovadoras”.

En el tema de movilidad académica, se recibieron a dos investigadores de Alemania para la
colaboracién en proyectos de investigacion, y se autorizaron 34 proyectos que impactan en areas
como agricultura, educacion, salud, seguridad y desarrollo sustentable.

El TecNM/CENIDET en el afio 2022 cuenta con 44 profesores, con el reconocimiento del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) del CONACYT y 46 profesores-investigadores con el
Reconocimiento de Perfil Deseable del PRODEP ademas de 13 cuerpos académicos, por lo cual
estamos muy encaminados a cumplir nuestra misién de formar investigadores e innovadores
tecnoldgicos competitivos internacionalmente, gue aporten soluciones tecnolégicas, mediante un
ejercicio responsable y ético.
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Marco Normativo

Este Informe, se fundamenta en la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica, art. 2 numeral VII. “Promover, fomentar y difundir la cultura de la transparencia en el
ejercicio de la funcién publica, el acceso a la informacidn, la participaciéon ciudadana, asi como
la rendicion de cuentas, a través del establecimiento de politicas publicas y mecanismos que
garanticen la publicidad de informacion oportuna, verificable, comprensible, actualizada y
completa, que se difunda en los formatos mds adecuados y accesibles para todo el publico y
atendiendo en todo momento las condiciones sociales, econdmicas y culturales de cada
region’”, asi como atender el objetivo 6 del programa Institucional de Desarrollo del TecNM 2019-
2024, mejorar la gestion institucional con austeridad, eficiencia, transparencia y rendicién de
cuentas a fin de optimizar el uso de los recursos y dar mejor respuesta a las demandas de la
sociedad.

Otros documentos que sustentan la elaboracion del presente Informe son:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley de Planeaciéon

Ley Federal de la Educacion

Ley Federal de los Trabajadores al Servicio del Estado.

Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria

Ley de Fiscalizacidon y Rendicién de Cuentas de la Federaciéon

Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico

Ley General de Responsabilidades Administrativas

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

10. Programa de Trabajo Anual (PTA) 2022 del TecNM/CENIDET.

1. Decreto que crea el Tecnoldgico Nacional de México

12. Programa Operativo Anual 2022 del TecNM/CENIDET.

13. Reglamento Interior de Trabajo del Personal Docente de los Institutos Tecnoldgicos.

14. Reglamento Interno de Trabajo del Personal No Docente de los Institutos Tecnoldgicos.

15. Reglamento de las Condiciones Generales del Trabajo del Personal de la Secretaria de
Educacién Publica.

16. Manual de Organizacion del TecNM/CENIDET.

17. Estrategias de austeridad, transparencia y rendicién de cuentas del Tecnoldgico

Nacional de México, emitidas en 2022.
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Mision, Vision y Valores.

Misién
Formar investigadores e innovadores tecnolégicos competitivos internacionalmente que aporten

soluciones tecnolégicas, mediante un ejercicio responsable y ético.

Visién
Ser una institucidon reconocida nacional e internacionalmente por su calidad en la investigaciéon y
la formacién integral de investigadores e innovadores tecnoldgicos, que contribuyan al desarrollo

pertinente y sustentable.

Valores
e Respeto
e Honestidad
e Compromiso
e Responsabilidady
e Actitud de Servicio
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Diagndstico

En el afo 2022, el TecNM/CENIDET logré incrementar su oferta educativa a nivel de posgrado, de 7
a 9 posgrados, siendo su calidad, un compromiso, refrendado dia a dia nuestra labor institucional,
buscando siempre los mas altos estandares de calidad en nuestros programas de estudio, en
nuestra infraestructura y por supuesto en la constante mejora de nuestro capital humano.

El TecNM/CENIDET impulsé los conocimientos y herramientas necesarias, que permitieran
desarrollar profesionistas con bases sdlidas en su formacidén académica de nuestros estudiantes
formentando; la innovacion, haciendo de ellos personas con un amplio sentido de responsabilidad
y de compromiso social.

Se logré cumplir con los indicadores establecidos en el PTA, asi como también la capacitaciéon
continua del personal administrativo y docente, que compone la plantilla de trabajadores de la
educacion. Asi mismo se desarrollaron vinculos internacionales, que se consolidaron con paises
como China, Suiza, Francia, Espafa, Portugal, Colombia, Argentina, Brasil y Estados Unidos.

Para el sistema del TecNM, es importante mencionar que las acciones pertinentes se basan en
torno a tres ejes estratégicos:

1. Calidad educativa, cobertura y formacion integral;

2. Fortalecimiento de la investigacion, el desarrollo tecnolégico, la vinculacion y el
emprendimiento; y

3. Efectividad organizacional, asi como a su gje transversal, evolucién con inclusién, igualdad
y desarrollo sostenible.

El campus TecNM/CENIDET, seguira redoblando esfuerzos para reorientar, mejorar e incrementar
cada vez mas los bienes y servicios, asi como la matricula de estudiantes de nuestro centro, con el
objeto de seguir contribuyendo al fortalecimiento de la educacién tecnoldgica de México, a través
del desarrollo integral de los jévenes capaces de enfrentar los retos sociales, econdmicos y
culturales de nuestro tiempo.
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Principales problemasy retos

Uno de los principales retos en el aflo 2022, fue obtener recurso financiero para el primer edificio
del TecNM/Campus Xochitepec, en el Parque Cientifico Tecnolégico Morelos, en Xochitepec,
Morelos. Se ha trabajado de la mano con el Instituto Estatal de Infraestructura de Morelos para
optimizar el recurso que fue otorgado y lograr terminar la unidad académica departamental tipo
I, la barda perimetral y el estacionamiento, aunado a esto se solicitd el apoyo del gobierno del
estado de Morelos para hacer mas proyecto de obra.

En relacion a la matricula, a pesar de los esfuerzos de difusién de los posgrados, apoyados en
publicaciones en redes sociales, entrevistas en television, asistencia a foros académicos, difusion a
toda la republica a través del boleto de la loteria, jornadas de Ciencia y Tecnologia, este indicador
no llego al 100% de lo que se tenia programado.

Un problema que afecté directamente sobre la infraestructura, fue que no se emitid la convocatoria
para el Programa de Laboratorios Nacionales del CONACYT en la que se tenia pensado participar
para poder comprar equipos para los laboratorios.

Otro de los retos a los que se enfrentd a lo largo del afio, fue la encomienda por nuestro director
general, el Mtro. Ramdn Jiménez Lopez, en la generacion de los Nodos de Impulso a la Economia
Social y Solidaria (NODESS), por lo que es imprescindible que sea uno de los puntos a atender en el
2023.

Refrendamos nuestro compromiso y determinacion para continuar trabajando en el cumplimiento
de los proyectos planteados en nuestro Centro, que con el esfuerzo compartido tanto del personal
académico, de servicios y apoyo a la educacién del TECNM/CENIDET, se continde dando como
resultado egresados que contribuyen al aumento de la competitividad econédmica del paisy a la
grandeza del Tecnolégico Nacional de México.

cenidet

Centro Nacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico




INFORME DE
RENDICION
DE CUENTAS

2022

Eje Estratégico 1. Calidad Educativa, cobertura y formacion Integral

Objetivo 1. Fortalecer la calidad de |la oferta educativa

Autoevaluacion de los programas educativos

El TecNM/CENIDET tiene como objetivo principal, formar investigadores e innovadores
tecnoldgicos competitivos internacionalmente. Se cuenta con una oferta académica pertinente,
gue promueve la igualdad de oportunidades, con el fin de lograr la inclusidon y equidad.

El programa de Maestria en Ciencias de la Ingenieria, de reciente creacién ingresdé al Sistema
Nacional de Posgrados en el afo 2022, y los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Mecanica también en 2022 renovaron su registro en el nuevo Sistema Nacional de
Posgrados (SNP).

Los demas posgrados no tuvieron renovacion durante 2022, ya que siguen vigentes en el Sistema
Nacional de Posgrados (SNP).

Incremento del nimero de programas registrados en el Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) del CONACYT

En 2022 se registré un nuevo programa en el Sistema Nacional de Posgrados (SNP), antes PNPC:
La maestria en Ciencias de la Ingenieria. Este programa inicié en enero de 2022 y se suma a los 6
programas existentes, con lo cual, ahora suman en total 7 programas de posgrado registrados en
el SNP.

En 2022, el CONACYT solicité la reacreditacion de los posgrados de Maestria y Doctorado en
Ciencias en Ingenieria Mecanica.

llustracion 1. Posgrados ofrecidos durante 2022

Nombre del Programa Académico Nivel Fecha de
término de

vigencia

Doctorado en Ciencias en Ingenieria Electrénica Acreditado 31/12/2023
Maestria en Ciencias en Ingenieria Electronica Acreditado 31/12/2025
Doctorado en Ciencias de la Computacion Acreditado 31/12/2025
Maestria en Ciencias de la Computacion Acreditado 31/12/2025
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica Acreditado 31/12/2023
Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecanica Acreditado 31/12/2023
Maestria en Ciencias de la Ingenieria Registrado 31/12/2023

Fuente: TecNM/CENIDET_SUBACAD_2022.
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Apertura de nuevos programas de posgrado de acuerdo con los criterios del PNPC, con un enfoque
de competencia internacional

En enero de 2022, se apertura el programa de Maestria en Ciencias de la Ingenieria, iniciando una
primera generaciéon de 3 estudiantes en el semestre 2022-1y 4 estudiantes inscritos en la segunda

generacion 2022-2. En el proceso de seleccidn de noviembre de 2022 fueron aceptados 12
estudiantes para la generacion 2023-1.

En octubre de 2022 se sometieron a evaluacidn dos nuevos programas de posgrado y el 09 de
diciembre, fueron autorizados mediante un oficio por el Director General del Tecnoldgico Nacional
de México, los siguientes posgrados, con orientacién a la investigacion, modalidad unisede
escolarizada para aperturarse a partir de enero del 2023.

- Doctorado en Ciencias de la Ingenieria (Clave: DING-2010-13)
- Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecatrdnica (Clave: MCIMC-2011-21)

llustracion 2 Autorizacion de Maestria en Ciencias de la Ingenieria Mecatronica 09/12/2022

Direccion General

Ciudad de México, ElSIEIaISep]
Oficio M001F1249ﬂ'2022

ARTURO ERNESTO MARES

DIRECTOR DEL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION
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Fomento a la creaciéon de posgrados interinstitucionales, multisedes, con la industria y en
diferentes modalidades educativas

Se conformd la Red Internacional de Control y Cémputo Aplicado, entre 12 institutos tecnoldgicos
incluido CENIDET, la red fue autorizada y el objetivo es compartir movilidad, ciclos de conferencias,
cursos comunes, entre las instituciones que conforman la red.

En 2022 los eventos de la 8% y 92 Jornada de Ciencia y Tecnologia Aplicada del TecNM/CENIDET,
ademas de las conferencias que impartieron se presentaron 10 conferencias magistrales, como se
describe en la ilustracion.

llustracion 3. Conferencias Magistrales de Jornada de Ciencia y Tecnologia.

25/05/2022 “Del Postgrado a la Industria, la Otra Ramiro Siemens Healthineers
Alternativa” Castellano
25/05/2022 Amb~|entes de Aprenc'J[zage para la Dra.r Maria Lucia TecNM campus Cullacan
Ensefianza de Programacion Barréon Estrada
26/05/2022 “Las necesidades de Energia en el Mundo Elré'andro Els?t;‘laddlg Instituto de  Energias
y la Energia Termosolar de Concentracion” Gaéca Renovables, UNAM
C.araNCterlzamoh de Turblnas, para el . Unfvesidesl de ©vieds.
Disefio de Sistemas Electronicos de Dr. Manuel Rico .
27/05/2022 ) o2 Escuela Politécnica de
Potencia con Seguimiento del Punto de Secades .
Maxima Potencia” Ingenieria de Gijon.
"Disefo de una estrategia de gamificacion
16/11/2022 para intervenir en factores sociales y Dra. Gloria Piedad | Universidad de Medellin
humanos asociados a la resistencia al Gasca-Hurtado facultad de ingenierias.
cambio de SPI"
Instituto  Nacional de
16/11/2022  "Hacia robots mas auténomos" o Hdueide R Astrofisica, Optica Y
Morales Manzares .
Electrénica
;Qué h.ab|l|d.ades se necesitan hoy en dia Dr. Michael | Programa  Senior Expert
17/11/2022  como ingeniero y emprendedor de una - .
Schilling - Praetzel @ en Service
empresa?
"Investigacion, desarrollo tecnolégico e Dr. Guadalupe
17/11/2022 innovacion" Madrigal Espinosa TecNM/CENIDET
18/11/2022 "Investigacion y Desarrollo en energia Dr. José Manuel  Investigacion y Desarrollo
Edlica" Franco Nava en Energia Edlica
"Disefio y construccion de un vehiculo Dr.  Luis Néstor
18/11/2022  submarino auténomo no tripulado sin y TecNM campus Tijuana

cable umbilical"

Coria de los Rios

Fuente: TecNM/CENIDET_DCYE_2022.
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llustracion 4. Conferencia de la 8a. Jornada de Ciencia y Tecnologia aplicada

€ G @ ntips//www.facebookcom/TecNMCenidet.mx/videos/434

(@ 5540 Sitema e

25demayo-@
8a Jornada de Ciencia y Tecnologia
Aplicada

8a Jomada de Ciencia y Tecnologia Aplicada
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TECNOLOGIA

Morales Man

Egresado de Ingenieria Fisica de la UAM-Azcapotzalco, cuenta con una maestria
en Inteligencia Artificial de la Universidad de Edimburgo y un doctorado en
Computacion del Turing Institute - Universidad de Strethclyde. en Escocia. Es
miembro del Sistema Nacional de Investigadores nivel 111, miembro de la
Academio Mexicano de Ciencies y Egresado Distinguido de la Universided
Auténoma Metropolitana

Es investigador Titular C del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAOE) en Puebla en donde realiza investigacién en aprendizaje computacional
y robética.

Conferencia Magistral:
Hacia Robots mas Autonomos

Recientemente la Inteligencia Artificial (IA] ha tenido mucha difusién,
principalmente por los desarrollos que se han hecho usando técnicas de
aprendizaje computacional, y en particuler de Deep Learning A pesar de su
éxito, los modelos aprendidos tienden a ser frdgiles ante situaciones no
previstas, dependen del usuario y son estdticos, en el sentida que aprenden una
sola tarea a la vez. Si se quiere avanzar en sistemas de 1A mas generales, es
importante que puedan aprender de forma continua varios conceptos a la vez y
que puedan capturar conocimiento causal. Por otro lado, las ciencias cognitivas
modernas reconocen que la cognicién requiere de la interaccion con el mundo
fisico. En este sentido, lo mds natural pare desarrollar sistemas inteligentes es
utilizar robots en ambientes reales.

Migrcoles ® 9 - ‘ Q
Auditorio del £ 108 | @TecNMCenidet.mx R

Noviembre | 2 pm CENTDET \_ cenidet
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Fortalecimiento e incremento de la planta académica

El TecNM/CENIDET realizé el fortalecimiento e incremento de la planta académica, con la
incorporacién de seis profesores-investigadores.

llustracion 6. Contrataciones para las dreas académicas

Lépez Caballero Vitervo Depto. de Ciencias Computacionales
Catalan Godinez Laura Iveth Depto. de Desarrollo Académico e Idiomas
Astorga Martinez Elizabeth Depto. de Desarrollo Académico e Idiomas
Mondragén Sanchez Juan Antonio Depto. de Ingenieria Mecanica

Goémez Jiménez Mario Alejandro Depto. de Ingenieria Mecanica

Pérez Sabino Silvia Patricia Subdireccion de Planeacion y Vinculacion

Fuente: TecNM/CENIDET_DRH_2022.

Fortalecimiento de los programas de formacidn, actualizacién docente y profesional del personal
académico

Se impartieron cursos de capacitacion en la modalidad presencial y en linea, con el objetivo de
actualizar las competencias profesionales del personal docente, con la participaciéon de 46
docentes en los cursos que se detallan en la siguiente ilustracion:

llustracion 7. Cursos de Capacitacion para docentes

Introduccion al analisis de datos

. 17 al 21 de enero 30 horas
meteorolégicos con R

Redaccion y usos gramaticales 17 al 21 de enero 20 horas

Concepto, analisis y escritura de documentos

P - 17 al 28 de enero 30 horas
técnicos en espanol
Especificacion de arquitecturas de sistemas 54 a1 28 de enero 20 horas
embebidos usando modelos SysML
Introduccién al computo evolutivo 24 al 28 de enero 30 horas

Consejos practicos para quienes se inicianenla 31 de enero al 4 de

direccion de tesis de maestria febrero 15 ez

Aprendizaje automatico con Weka 8 al 12 de agosto 30 horas
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Curso basico de algoritmos de optimizacion 1al 12 de agosto 30 horas

Desarrollo de capacidades mediante la lectura

de la novela Pedro Paramo Zoell i o <z leie
Disefa tu curso para modalidad b-Learning 1al 5 de agosto 30 horas
Generalidades de la Propiedad Intelectual y L

Busquedas del Estado de la Técnica 20|25 el Junie S0 N
La importancia de escribir un cuento 8 al 12 de agosto 32 horas
Programacion en LabView 20 de junio al 1de julio 30 horas

Psicologia del aprendizaje y tecnologia
informatica en educacién: de la maquina de 8al12 de agosto 15 horas
ensefanza a las aplicaciones Cloud

Manejo del estrés 2 al 4 de agosto 6 horas

TOTAL 390 horas
Fuente: TecNM/CENIDET_DDA_2022.

Ilustracion 8.Curso de capacitacion " Consejos prdcticos para quienes se inician en la direccion de tesis de maestria"

© Zoom Reunitn = @A

Danier Santizo
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Impulso del personal académico para la realizacion de estudios de posgrado nacionales e

internacionales

Se promovié en 2022 que los profesores realicen estudios de posgrado mediante la publicacién de
la convocatoria de licencia por beca comisién, el Departamento de Organizacién y Seguimiento de
Estudios realizé un tramite de Beca Comisidn del personal docente, para iniciar estudios de
doctorado a partir del 2023.

Incremento del ndmero de académicos con reconocimiento del perfil deseable conforme al

Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP)

El TecNM/CENIDET cuenta con 46 profesores-investigadores con el Reconocimiento de Perfil
Deseable del PRODEP, distribuidos en los tres departamentos académicos; 14 profesores en

Ciencias Computacionales, 20 en Ingenieria Electréonica y 12 en Ingenieria Mecanica:

© ® N0 0N NN

llustracion 9. Profesores con reconocimiento de Perfil deseable

Abundez Pliego Arturo

Adam Medina Manuel

Aguayo Alquicira Jesus

Aguilar Castillo Carlos

Alvarado Martinez Victor Manuel
Arau Roffiel Jaime Eugenio

Arce Landa Jesus

Astorga Zaragoza Carlos Manuel
Blanco Ortega Andrés

Calleja Gjumlich Jorge Hugo
Campos Amezcua Rafael

Castro Sanchez Noé Alejandro
Chavez Chena Yvonne

Claudio Sanchez Abraham

Colin Ocampo Jorge

Cortés Garcia Claudia

De Ledn Aldaco Susana Estefany
Escobar Jiménez Ricardo Fabricio
Estrada Esquivel Hugo

Flores Prieto José Jasson
Fragoso Diaz Olivia Graciela
Garcia Beltran Carlos Daniel
Garcia Morales Jarniel

Gonzalez Serna Juan Gabriel
Guerrero Ramirez Gerardo Vicente
Hernandez Pérez Maria Yasmin
Lépez Lépez Ma. Guadalupe
Magadan Salazar Andrea
Martinez Rebollar Alicia

Mina Antonio Jesus Dario

Moya Acosta Sara Lilia

21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25

23/10/2022 al 23/10/25
21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25
21/12/21 al 20/12/2024
12/10/2020 al 1110/23
12/10/2020 al 1110/23
23/10/2022 al 23/10/25
21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25
23/10/2022 al 23/10/25
23/10/2022 al 23/10/25
21/12/21 al 20/12/2024
12/10/2020 al 11/10/23
21/12/21 al 20/12/2024
21/12/21 al 20/12/2024
21/12/21 al 20/12/2024
21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25
23/10/2022 al 23/10/25
23/10/2022 al 23/10/25
23/10/2022 al 23/10/25
21/12/21 al 20/12/2024
21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25
21/12/21 al 20/12/2024
12/10/2020 al 11/10/23
21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25
12/10/2020 al 11/10/23
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39
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42
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44
45
46

Mujica Vargas Dante
Olivares Peregrino Victor Hugo
Ortiz Hernandez Javier
Osorio Gordillo Gloria Lilia
Pérez Ortega Joaquin

Pinto Elias Raul

Ponce Silva Mario

Reyes Reyes Juan

Reyes Salgado Gerardo
Rodriguez Lelis José Maria
Rojas Pérez Juan Carlos
Santaolaya Salgado René
Sima Moo Efrain
Szwedowicz Wasik Dariusz S.

Vargas Méndez Rodolfo Amalio

12/10/2020 al 11/10/23
12/10/2020 al 11/10/23
23/10/2022 al 23/10/25
12/10/2020 al 11/10/23
23/10/2022 al 23/10/25
23/10/2022 al 23/10/25
12/10/2020 al 11/10/23
23/10/2022 al 23/10/25
12/10/2020 al 11/10/23
21/12/21 al 20/12/2024
21/12/21 al 20/12/2024
21/12/21 al 20/12/2024
23/10/2022 al 23/10/25
12/10/2020 al 11/10/23

06/04/2022 al 05/04/25

Fuente: TecNM/CENIDET_DOSE_2022.

PROFESORES CON PERFIL DESEABLE 2022

= Departamento de Ingenieria Mécanica

= Departamento de Ingenieria Electrénica

Departamento de Ciencias Computacionales
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Durante el periodo intersemestral 2022-2 se impartieron 2 cursos de actualizacion y formaciéon
docente, en tematicas como: Programacion utilizando el software LabView y Disefia tu curso para
modalidad b-learning.

Actualizacion de la planta académica en competencias digitales

llustracion 10. Curso de capacitacion " Disefia tu curso para modalidad b-learning"

Dr. Rodolfo Var...

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

Incremento de los niveles de competencias del personal de apoyo y asistencia a la educacion y
personal directivo

El depto. de Recursos Humanos a través de la oficina de capacitacién, continuamente ofrece
distintos cursos de capacitacion en linea y presenciales e invita al personal a tomar por lo menos
dos cursos al afo.

llustracion 11. Cursos de Capacitacion que ofrecid el Depto. de Recursos Humanos.

Herramientas basicas de Microsoft office 2010. Excel 07-11/02/2022 30h

Trabajo en equipo 21-25/02/2022 20 h 17
Administracion del tiempo y manejo del estrés 23-27/05/2022 20 h 18
Herramientas de gestion y comunicacion en la nube = 21/02/ al 12/06/2022 30h 1
Desarrollo sustentable, nuestro futuro compartido 21/02/ al 12/06/2022 30 h 1
Comunicacion efectiva en el trabajo 08-15/08/2022 16 h 6
Expresion oral 08-15/09/2022 16 h 16

Formacién de auditores internos ISO 19011:2018 SGl
bajo las normas ISO 14001:2015 e ISO 45001:2018 y

redaccién de analisis y atencion de hallazgos de 10-14/10/2022 SO0 e

auditoria.

For.mauon de auditores |n'terr.105. NM'X’ROZS-SCFI-ZO]S 24-28/10/2022 20h 5

en igualdad laboral y no discriminacion

El reciclaje es la solucion 22-29/11/2022 24 h 12
Total de participantes 95

Fuente: TecNM/CENIDET_DRH_2022.
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llustracion 12. Curso de Capacitacion Administracion del tiempo y manejo del estrés.

MCenidet.rx @

El TecNM/CENIDET asiste a la Sesién 2 del Diplomado PENSAMIENTO CRITICO Y DIALECTICO, en el
TecNM campus Tlahuac, en donde participan el Dr. Arturo Ernesto Mares Gardea, director del
TecNM/CENIDET acompafado de los Subdirectores, el Dr. Carlos Manuel Astorga Zaragoza,
subdirector académico; la M. C. Rosa Olivia Maquinay Diaz, subdirectora de Servicios
Administrativos y la M. C. Silvia Patricia Pérez Sabino, Subdirectora de Planeacién y Vinculacion.

llustracion 13. Diplomado Pensamiento Critico y Dialectico.

. ~_DIPLOMADO
~ EN PENSAMIENTO CRITICO Y DIALECT)
: AN e o

BN L CoprBba

‘MADO
S ¥ uatrnes

PENSAMIENTO CRITICO ¥ DIALE
N ey
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Incremento de la participacion de académicos y estudiantes en las convocatorias nacionales e
internacionales

Los Departamentos académicos participaron en la convocatoria de la 8a 'y 9a Jornada de Ciencia y
Tecnologia Aplicada del CENIDET, también participaron como asesores del ler Verano Nacional de
Investigacion en Ciencia y Tecnologia del TecNM y en conformacion de redes de investigacion en
INNOVATECNM 2022.

Ochenta y dos estudiantes de los diferentes Departamentos Académicos, participaron en los
siguientes foros cientificos, congresos y eventos académicos

X3

o

8a Jornada de Ciencia y Tecnologia Aplicada

9na Jornada de Ciencia y Tecnologia Aplicada

Escuela de Inteligencia Computacional y Robdtica

International Conferences e-Society 2022 and Mobile Learning 2022, IADIS, Lisboa, Portugal
CIMPS 2022, International Conference on Software Processes Improvement, Acapulco,
Meéxico

% InnovaTecNM etapa regional

“ InnovaTecNM etapa nacional Durango

% CIMPS 2022, International Conference on Software Processes Improvement, Acapulco,
México

CclITA 2022 (Conferencia Conjunta Internacional sobre Tecnologias y Aprendizaje 2022)
COMIA 2022

MCPR 2022

Academia Journals

Expo Café, WTC, Cd. México

®,
o

®,
o

X3

o

®,
o

X3

o

®,
o

®,
o

X3

o

X3

o

El dia 18 de noviembre de 2022, se llevd acabo la clausura de la 9na Jornada de Ciencia y Tecnologia
Aplicada en el auditorio del TecNM/CENIDET, con un total de 105 trabajos recibidos.

llustracion 14. Clausura de la 9na. Jornada de Ciencia y Tecnologia
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El TecNM/CENIDET realizo el Primer Verano Nacional de Investigacion en Ciencia y Tecnhologia del
Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) 2022 del 20 de junio al 29 de julio.

La plataforma fue desarrollada y liderada por el TecNM/CENIDET con 45 campus participantes, con
al menos un proyecto, registrando un total de 266 proyectos.

Los campus con mas proyectos son:

- TecNM/CENIDET (54)

- TecNM campus Cuautitlan Izcalli (41)

- Instituto Tecnoldgico Superior de Huichapan (27)
- Instituto Tecnoldgico Superior de Salvatierra (18)
- Instituto Tecnoldgico Superior Zacapoaxtla (18)

Se seleccionaron 149 proyectos y 149 profesores. En un proyecto participa mas de un alumno, y se
seleccionaron 362 alumnos para participar en los proyectos.

llustracion 15. Clausura del 1er Congreso Nacional del Verano de Investigacion en Ciencia y Tecnologia del TecNM 2022

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

" fsomosTecNm W TecNM_MX 8 TecNM
f@TecNMCenidet.mx cenfdet_oficial W @CENIDET (BB Cenidet \ cenidet

La plataforma del Primer Verano Nacional de Investigaciéon en Ciencia y Tecnologia del Tecnolégico
Nacional de México 2022, desarrollada por los doctores Noé Alejandro Castro Sanchez, Vitervo
Lépez Caballeroy Mtro. Victor Josué Ruiz Martinez recibié el premio en la 22.? edicién de “Las mas
innovadoras”.
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llustracion 16.Recibimiento del premio en la 22.2 edicion de “Las mds innovadoras”.
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Incremento del niumero de académicos y de estudiantes que adquieran la habilidad de
comunicacion en una segunda lengua

Con el personal docente se promueven cursos de conversacidon y escritura de documentos
cientificos en inglés. Los estudiantes de maestria y doctorado de los posgrados del
TecNM/CENIDET, se capacitaron en los cursos de inglés y francés que a continuacion se desglosan:

llustracion 17. Cursos de Inglés para estudiantes

Grammatical Structure 45 horas 24
Reading Comprehension 45 horas 35
Curso de preparacion para el Toefl 45 horas 10
Academic Conversation Workshop 20 horas 8

Reading, Writing, Listening, and

Speaking (The 4 Language Skills) 16 horas 5
| speak english 15 horas 5
Grammatical Structure 45 horas 22
Reading Comprehension 45 horas 35
Curso de preparacion para el Toefl 45 horas 10
Colloguial Conversation Workshop 20 horas 16
Francés basico 24 horas 4
Comunicandome en francés 8 horas 10
Total 373 horas 184 estudiantes
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Fuente: TecNM/CENIDET_DDAel_2022.

llustracion 18. Curso de capacitacion "Academic Conversation Workshop"
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Movilidad de académicos y estudiantes a nivel nacional e internacional

En el TecNM/CENIDET se realizan intercambios entre instituciones educativas de estudiantes con
el objetivo de adquirir experiencias educativas, llevar a cabo acciones de investigacion, fortalecer el
desarrollo de competencias profesionales en una Institucién de Educacidén Superior (IES), diferente
a la de origen para apoyar su formacién integral. También se promueve la movilidad de docentes
que permite a las Instituciones de Educacién Superior la colaboracidn y el trabajo conjunto a través
de la vinculaciéon. A continuacion, se muestra la movilidad que se tuvo durante 2022.

llustracién 19. Estancias de investigacion y docencia de académicos del TecNM/CENIDET

. L. Tuxtla
viEnuEl At | INBHILES TEEnDbBlae@e 5 b 23/06/2022  25/06/2022
Medina Tuxtla Gutiérrez .
Chiapas
Joaquin Pérez  Instituto Tecnoldgico
Ortega Gustavo A. Madero |l Sl 1/08/2022 12/08/2022
Juan Qabrlel Instituto Tecnoldgico de Edomex 26/09/2022  26/09/2022
Gonzalez Serna Tlalnepantla
Juan Gabiriel Instituto Tecnoldgico de Durango, Estancia
Gonzalez Serna  Durango Durango 24/10/2022 28/10/2022 docente
Universidad Politécnica de
José Jasson Chiapas, Instituto Tuxi.:la
. P Gutiérrez, 24/1/2022 25/11/2022
Flores Prieto Tecnoldgico de Tuxtla .
- Chiapas
Gutiérrez
Rafael Campos Universidad de la Ciénega Jiq’uilpan g
Amezcua del Edo. de Michoacan IJ\/Iui?:LGCJZéca’n 25/1/2022 25/1/2022
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Olivia G. Universidad Auténoma de .
- A T Aguascalientes  10/10/2022 12/10/2022
José Jassén Ciudad de
Flores Prieto World Trade Center - Expo México 10/09/2022  10/09/2022
. . Istmo de
Rafael Campos AP Engineeringy
Amezcua Universidad del Istmo e R e 28/06/2022  02/07/2022
Oaxaca
Centro Interdisciplinario
P de Investigacion para el Santa Cruz
Efrain Sima -
Desarrollo Integral Xoxocotlan, 23/08/2022 24/08/2022
Moo . - .
Regional, Unidad Oaxaca @ Oaxaca Estancia de
(CIIDIR) investigacion
Cailes w2y Instituto Tecnolégico de Tueddls
Astorga = 9 Gutiérrez 12/10/2022 12/10/2022
Tuxtla Gutiérrez .
Zaragoza Chiapas
L . . Tuxtla
Gloria Lilia Instituto Tecnoldgico de -
Osorio Gordillo  Tuxtla Gutiérrez Gu.tlerrez 12/10/2022 12/10/2022
Chiapas
. . P Tuxtla
Rodolfo Amallo Instituto TQFnoIoglco de Gutiérrez 1210/2022 1210/2022
Vargas Méndez Tuxtla Gutiérrez .
Chiapas
Jesus Dario Centro de Investigacion Montreal,
Mina Antonio CanmetENERGY Canada 18/10/2022 2110/2022

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS_ACAD_2022.

llustracion 20. Académicos recibidos, para estancias de investigacion en el TecNM/CENIDET

Senior Bohn

Expgrt Alemania
Services

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS_ACAD_2022.

Estancia de
investigacion

Hermann

Dreesbeim 14/06/2022

01/06/2022

El Dr. Jesus Dario Mina Antonio, profesor-investigador del Departamento de Ingenieria Electrénica
participé del 18 al 21 de octubre de 2022, en el OPAL-RT's 14th Annual Conference on Real-Time
Simulation, RT22, realizada en la ciudad de Montreal, Quebec, Canadd con la ponencia: “INEEL
Advanced Simulation Platform for Interconnected Photovoltaic Inverters: Preliminary Results”.

El trabajo citado, es parte de la colaboracion entre el TecNM/CENIDET y el INEEL (Instituto Nacional
de Electricidad y Energias Limpias), en el marco del proyecto: PE-A-17, Desarrollo de la Metodologia
e Integracion de Infraestructura para la Prueba de Inversores, Convencionales y Avanzados
utilizados en los Sistemas de Generacién Renovables, dentro del proyecto macro CEMIE-Redes; y
en donde también participa el Dr. Jorge Hugo Calleja Gjumlich.

Ademas, el Dr. JesUs Mina, también tuvo la oportunidad de visitar el Laboratorio de Prueba de
Inversores, a cargo del Dr. Nayeem Ninad, en el Centro de Investigacion CanmetENERGY, que
pertenece al programa de Recursos Naturales de Canada.
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llustracion 21 Conferencia. “INEEL Advanced Simulation Platform for Interconnected Photovoltaic Inverters: Preliminary
Results”.

llustracion 22. Movilidad de estudiantes a nivel nacional

Julia Guadalupe
Juarez Hernandez

Guadalupe Candia
Zavaleta

Francisco Javier Ruiz
Ortega

René Garcia Reyes

Josué Hernandez
Cancino

Eder Gibrain Ricoy
Zarate

Angel Isai Martinez
Coérdoba

Cecilia G. Diaz Valerio

Daniel Garcia Pérez

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Maestria

Maestria

Maestria

Doctorado

12/01/2022

01/01/2022

01/04/2022

28/06/2022

01/07/2022

15/08/2022

14/01/2022

31/07/2022

30/05/2022

02/07/2022

01/08/2022

16/12/2022

Ciudad del
Carmen
Campeche

Ensenada, Baja
California

Ciudad Victoria,
Tamaulipas

Istmo de
Tehuantepec,
Oaxaca

Hermosillo,
Sonora

Tijuana, BC

Universidad Auténoma del
Carmen

|. T. Ensenada

Centro de Investigacion y
de Estudios avanzados del
IPN (CINVESTAV)

AP Engineering y
Universidad del Istmo

TecNM/Campus
Hermosillo

Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada,
Baja California
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Carlos Enrique Torres
Aguilar

Andrés Herrera
Pliego

Cesar Bahena Rios
Julia Guadalupe
Juarez Hernandez

Guadalupe Candia
Zavaleta

Socrates Benitez
Saavedra

Enrique Jonathan
Cordero Escobar

Nélida Baron Pérez

Andrés Herrera
Pliego
Cesar Bahena Rios

Ariel Francisco
Hernandez

Erick Gabriel Ortiz
Salvador

Doctorado

Maestria

Maestria

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Maestria

Doctorado

Maestria
Maestria

Doctorado

Maestria

05/09/2022

26/09/2022

10/10/2022

1/10/2022

12/10/2022

13/10/2022

14/10/2022

24/10/2022

08/11/2022

28/11/2022

06/03/2023

30/09/2022

12/10/2022

13/10/2022

14/10/2022

15/10/2022

16/10/2022

28/10/2022

1/11/2022

28/11/2022

Cunduacan,
Tabasco

Tlalnepantla,
Edomex

Aguascalientes,
Ags

Durango,
Durango

Mexicali, BC

Municipio de
Taxco de
Alarcon,
Guerrero

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS_ACAD_2022.
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Division Académica

de Ingenieria y
Arquitectura, de la
Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco,

TecNM campus
Tlalnepantla

Universidad Auténoma de
Aguascalientes

TecNM campus Durango

Central Geotérmica, Cerro
prieto |

Universidad Politécnica
del Estado de Guerrero

llustracion 23. Estancia Académica en el Instituto Tecnoldgico de Hermosillo
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llustracion 24. Estancia académica en la Central Geotérmica de Cerro Prieto I, Mexicali, Baja California

MACIONAL DE MEXICO-

f @TecHMCenidetmx

A —
=

i

llustracién 25. Movilidad Internacional de estudiantes del TecNM/CENIDET

Jesus Eduardo Duran
Delfin

Jorge Francisco Ruiz
Lopez

Jesus Avelino Vazquez
Trejo

Dulce Alejandra Serrano
Cruz

Israel Isaac Zetina Rios

Leon Alberne Torres
Restrepo

Maestria 15/04/2022

Doctorado 01/08/2022
Doctorado  28/09/2022
Doctorado 22/10/2022

Doctorado = 22/10/2022

Doctorado 19/09/2022

Compiegne,

09/06/2022 Francia

31/12/2022 Nancy, Francia

24/07/2023 Nancy, Francia

Longwy,
Francia

Longwy,
Francia

01/09/2023

01/09/2023

16/12/2022 Tecnologico
de Antioquia,
Colombia

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS_ACAD_2022.

Université de Technologie
de Compiegne

Université de Lorraine
Université de Nancy,
Francia

Université de Longwy,
Francia

Université de Longwy,
Francia

Tecnoldgico de Antioquia,
Institucion Universitaria

cenidet

Centro Nacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico




INFORME DE
RENDICION
DE CUENTAS

2022

llustracion 26.Estancia académica en la Université de technologie de CompiegneCompiéegne
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Incremento de los planes y programas de estudio impartidos en una segunda lengua

Se promueve la imparticién en una segunda lengua de los planes y programas académicos en los
tres programas de doctorado: Doctorado en Ciencias en Ingenieria Electronica, Doctorado en
Ciencias de la Computacién y Doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica.

Se promueve la imparticiéon de las materias de Seminario de Investigacidn en los tres programas
de doctorado en una segunda lengua.

Las tecnologias de comunicacion han favorecido que exista la posibilidad que profesores de otras
instituciones de educacion superior del extranjero participen como profesores invitados en los
programas de posgrado.

Fomento en la comunidad tecnoldgica del cuidado del medio ambiente, la biodiversidad y el
entorno sustentable

Con el apoyo del Comité del Sistema de Gestidn Ambiental, se envia mensualmente informacién
por correo a la comunidad del TecNM y se hacen publicaciones en la pagina web de temas como
el medio ambiente, la biodiversidad y el entorno sustentable.

llustracion 27. Publicaciones en el portal del TecNM/CENIDET

&5 "
c’ 'ACCIONES PARA CUIDAR EL AGUA’ % TECNOLOGICO
lg NACIONAL DE MEXICO

Con la finalidad de evaluar la eficacia y la continuidad del Sistema de Gestion Ambiental del
TecNM/CENIDET (SGA), conforme a la Norma Internacional NMX-SAA-14001-IMNC
2015/1SO14001:2015, el equipo de auditores del TecNM campus Tepic, realizé el 1 de septiembre de
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2022 el Plan de Auditoria del TecNM/CENIDET del Sistema de Gestién Ambiental, revisando los
diferentes procesos y actividades de las comisiones de uso eficiente del agua, uso eficiente de
energia eléctrica, comisiéon de residuos peligrosos y comision de residuos sdlidos urbanos;
obteniendo un resultado favorable.

/-/llustracién 28. Auditoria interna del SGA realizada por el TecNM campus Tepic.
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Integracién en los planes y programas de estudio de elementos con orientacién hacia el desarrollo
sustentable y la inclusion

Los siete programas académicos cuentan con proyectos y temas de tesis orientados hacia el
desarrollo sustentable y la inclusidon. En enero de 2022 se aperturd un nuevo programa de posgrado
con elementos orientados hacia el desarrollo sustentable y la inclusién, que se suma a los seis
programas de posgrado.

Los proyectos de investigacion que fueron autorizados al CENIDET también estan orientados al
desarrollo sustentable y la inclusion.

Ademas, se imparte un diplomado de Energias Renovables y Eficiencia energética.

Objetivo 2. Ampliar la cobertura con un enfoque de equidad y justicia social.

Incremento de la participacion de estudiantes en programas oficiales de becas

El TecNM/CENIDET esta reconocido por el PNPC de CONACYT en sus 7 programas de posgrado, lo
cual favorece que los estudiantes tengan la posibilidad de obtener una beca nacional y
complementarla con una beca de movilidad nacional o internacional.
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llustracion 29. Estudiantes con Beca CONACYT durante 2022.
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Doctorado en Ciencias en Ingenieria Electrénica 36 2 38
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica 33 0 33

Doctorado en Ciencias de la Computacion

Maestria en Ciencias en Ingenieria Electronica 6

Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecanica 19 0 19

Maestria en Ciencias de la Computacion 58 0 58
0

Maestria en Ciencias de la Ingenieria

TOTAL DE ESTUDIANTES DE POSGRADO
Fuente: TecN M/CENIDET_DSE_2022.

Incremento de la matricula de posgrado

Cada afio el TecNM/CENIDET realiza campafias de promocion, y difusion en diferentes medios de comunicacion
masiva, electrénicos y redes sociales, con lo cual busca dar a conocer la oferta académica e incrementar la
matricula de los 7 posgrados que se imparten.

En la siguiente ilustracion, se describe la matricula 2022 del TecNM/CENIDET por posgrado, sefialando los
nuevos ingresos y reingresos, lo cual da un total de 311 estudiantes.

Ilustracién 30. Matricula 2022 de los Posgrados del TecNM/CENIDET

Doctorado en
Ciencias de la
Ingenieria

Electrénica 3 2 30 8 33 10 43

Doctorado en
Ciencias de la
Ingenieria

Mecénica 3 0 30 6 33 6 39

Doctorado en
Ciencias de la

Computacion 7 0 27 12 34 12 46
Maestria en

Ciencias de la

Ingenieria

Electrénica 14 4 39 8 53 12 65
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Maestria en
Ciencias de la
Ingenieria
Mecanica 3 2 18 5 21 7 28

Maestria en
Ciencias de la
Computaciéon 8 3 51 21 59 24 83

Maestria en
Ciencias de la
Ingenieria 3 1 1 2 4 3 7

TOTAL Sl
Fuente: TecNM/CENIDET_DSE_2022,

llustracion 31. Grdfica de la matricula de doctorado

CENIDET
Aporte a la matricula nacional
Programa de Doctorado

40
35
30
25
20
15
10

33 34

10
6

Doctorado en Ciencias de la Doctorado en Ciencias de la Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria Electronica Ingenieria Mecanica Computacién

EHOMBRES m MUIJERES
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llustracion 32. Grdfica de la matricula de Maestria

CENIDET
Aporte a la matricula nacional
Programa de Maestria

70
59
60 53
50
40

30 24

21
20 12
10 l 7 4 3
0 ‘J — | _-—
Maestria en Ciencias de Maestria en Ciencias de Maestria en Ciencias de Maestria en Ciencias de
la Ingenieria Electrénica la Ingenieria Mecdnica la Computacion la Ingenieria

B HOMBRES 4 MUJERES

Se realizaron diversas acciones para incrementar la matricula mediante campafas de difusion del
TecNM/CENIDET que incluyeron entrevistas, generacién de contenidos, produccién de material
audiovisual, recibir visitas de tecnoldgicos, difusién nacional a través de nuestra imagen en el boleto
de loteria, conferencias, participacion en ferias, como se muestra en las siguientes ilustraciones:

llustracion 33. Actividades de Difusion de posgrados

Entrevistas en medios (TV y Radio) 13
Notas publicadas en prensa 15
Mensajes redes sociales 1310
Videos en redes 34
Seguidores en redes sociales 10,950

Fuente: TecNM/CENIDET_DCyE_2022.

El TecNM campus CENIDET recibe con gusto a todos los estudiantes que quieran visitar sus
instalaciones, aulas, laboratorios y espacios de convivencia.

El dia 29 de junio de 2022 se realizé la visita académica, a las instalaciones del CENIDET, a cargo del
MC. Vladimir Zagoya Juarez, docente del Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla. Con el objetivo
de fortalecer el proceso de enseflanza de los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Electromecanica del sexto semestre, al conocer y apreciar los procesos de investigacion en las
especialidades de sistemas térmicos, biomecatrénica y disefio mecanico de los posgrados del
departamento de Ingenieria Mecanica.
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llustracion 34. Visita del Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla
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Los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior Purhépecha, visitaron en los laboratorios de
Ingenieria Electréonica y Ciencias Computacionales, en donde conocieron los proyectos
relacionados con la aplicacion de los microcontroladores en la industria y en los equipos que

pueden facilitar algdn proceso.
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llustracion 35. Visita del Instituto Tecnoldgico Superior Purhépecha
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Los estudiantes de la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca visitaron los laboratorios de Ingenieria
Electrdnica, en donde conocieron los proyectos relacionados con la Electréonica de Potencia y sobre

Convertidores aplicados a energia edlica.

llustracion 36.Visita de la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca
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Estudiantes del Instituto Tecnoldgico de Zacatepec, de la carrera de Ingenieria Industrial,
conocieron las instalaciones y los programas que ofrece el TecNM/CENIDET vy las diferentes

aplicaciones que puede tener la investigacion.

llustracion 37. Visita del Instituto Tecnoldgico de Zacatepec
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Entrevista realizada por TV Azteca Morelos al Dr. Gabriel Gonzalez Serna, profesor-investigador del
TecNM/CENIDET con el tema relacionado a la deteccion de la depresion en adolescentes y jévenes

con técnicas de Inteligencia Artificial y Sensores biométricos.

llustracion 38. Entrevista realizada por TV Azteca Morelos al Dr. Gabriel Gonzdlez Serna

Con el objetivo de realizar una difusidn a nivel nacional se realizaron las gestiones para aparecer en
el boleto de la Loteria Nacional y el 28 de junio del 2022 se realizé |la develacion del Boleto de la
Loteria Nacional por el 35 Aniversario del CENIDET acompafados por la comunidad del

TecNM/CENIDET y el consejo de vinculacién del Centro.

cenidet

Centro Nacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico




INFORME DE
RENDICION
DE CUENTAS

2022

llustracion 39. Develacion del boleto de la Loteria Nacional
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El viernes 24 de junio de 2022 se realizé una conferencia impartida por M. C. Fernando Diaz Ldpez,
Investigador Grupo Coppel denominada “IA en Coppel: Casos practicos de Vision Computacional y
procesamiento de Lenguaje Natural” se abordaron casos de uso que se han aplicado en la empresa
para automatizar procesos, pero también para hacer mediciones de estrategias implementadas en
tiendas fisicas.

llustracion 40. conferencia “IA en Coppel: Casos prdcticos de Vision Computacional y procesamiento de Lenguaje Natural”
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El 25 de mayo de 2022, el TecNM/CENIDET participé con la demostracién de drones agricolas en la
Feria de la Semilla, Maiz y Sorgo, que se llevé a cabo en Xochitepec, Morelos, México.

llustracion 41. Demostracion de drones agricolas en la Feria de la Semilla, Maiz y Sorgo.
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El TecNM campus CENIDET, dio el 15 de agosto la bienvenida al inicio de cursos a los estudiantes
de nuevo ingreso de los posgrados de Ciencias de la Ingenieria, Ciencias en Ingenieria Mecanica,
Ciencias de la Computaciéon y Ciencias en Ingenieria Electrénica.

llustracion 42.Bienvenida de inicio de cursos a los estudiantes de nuevo ingreso de los posgrados
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El Foro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico del TecNM/CENIDET, representa un espacio de
fortalecimiento académico y de investigacion. El martes 22 de noviembre de 2022, se tuvo una
reunién con el TecNM campus Conkal, ubicado en el estado de Yucatan, la invitacion a este foro es
para conocer la oferta de posgrados y proyectos de investigacion a fin de que sus docentes y
estudiantes puedan especializarse en las dreas de Ingenieria Electrénica, Ingenieria Mecénica,
Ciencias Computacionales y Ciencias de la Ingenieria. Se presentaron los proyectos: Identificacion
de plagas en imagenes de plantas por parte de la Dra. Andrea Magadan Salazar Profesora-
Investigadora Departamento de Ciencias de la Computacién, Drones para la agricultura de
precision del Dr. Carlos Daniel Garcia Beltran Profesor-Investigador Departamento de Ciencias en
Ingenieria Electrénica, Secadores Hibrido del Dr. José Jassén Flores Prieto Profesor-Investigador
Departamento de Ciencias en Ingenieria Mecanica.

llustracion 43. Foro con el TecNM campus Conkal.

weo y prediccion del estado de carga y estado de salud de la bateria 1
reconfiguracién de misién

Mejora de la eficiencia terminal

En el TecNM/CENIDET tiene como meta lograr la eficiencia terminal de los estudiantes de maestria
y de doctorado, manteniendo o incrementando el numero de egresados que concluyan sus
estudios y se titulen en tiempo y forma. En la siguiente tabla se detalla la eficiencia terminal por

posgrado.

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria Electrénica 66%
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria Mecanica 50%
Doctorado en Ciencias de la Computacion 17%
PROMEDIO DEL % DE DOCTORADO 44.33%
Maestria en Ciencias de la Ingenieria Electrénica 42%
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Maestria en Ciencias de la Ingenieria Mecanica 31%
Maestria en Ciencias de la Computacion 17%
PROMEDIO DEL % DE MAESTRIA 30%

Fuente: TecNM/CENIDET_DSE2022.

Cabe sefalar que la Maestria en Ciencias de la Ingenieria que se apertura en 2022 no tiene
estudiantes graduados, pero sigue en un 100% porque ya que ningun estudiante ha causado baja.

En la siguiente imagen se muestra el examen de titulacion el 08 de agosto del 2022 del M.C. Daniel
Salazar Pérez por haber obtenido el grado de Doctor en Ciencias en Ingenieria Electréonica con la
Tesis: “Analisis del convertidor flyback con enfoque en procesamiento de energia redundante
aplicado a iluminacién de estado sdélido”

llustracion 44. Examen de titulacion
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Disefio y puesta en operacion de nuevas unidades para ofrecer educacion no escolarizada a
distancia y mixta.

El Centro continud con su Diplomado en Energias renovables y eficiencia energética a distancia.
Algunas de las instituciones de procedencia de los participantes son: Instituto Tecnoldgico de
ciudad Madero, Tecnoldgico de Estudios Superiores de Tianguistengo, Universidad Auténoma de
Chapingo, Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla, Universidad Auténoma de San Luis
Potosi e Instituto Tecnolégico de Tlalnepantla.

Fortalecimiento de talleres y laboratorios de los institutos tecnoldégicos y centros

El 25 de agosto de 2022, se colocé la primera piedra del huevo campus Del TecNM/CENIDET en el
Parque Cientifico-Tecnoldgico Morelos en Atlacholoaya, Xochitepec en presencia del Director
General del TecNM Mtro. Ramén Jiménez Lopez acompafado de otras autoridades, entre ellas, el
Mtro. Samuel Sotelo Salgado, secretario de Gobierno, en representacion del Gobernador del Estado
de Morelos; la Profa. Edith Zuniga Madrigal, presidenta del DIF Xochitepec, el Dr. Hiram Mina Valdés,
Director General de Educacidn Media Superior y Superior en Morelos, al Lic. Lorenzo Octavio
Hernandez Robles Arenas, del TecNM campus Zacatepec; al M.C. Porfirio Roberto Ngjera Medina,
director del TecNM campus Cuautla; al Ing. René Roberto Castafieda Gémez, director general del
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Instituto de Infraestructura Educativa del Estado de Morelos (INEIEM Morelos). Esto representa un
logro para el sistema del TecNM, en 35 afios de existencia del CENIDET, se celebra la edificaciéon de
este nuevo campus, que ofrecera talleres, laboratorios y aulas para generar conocimiento y
desarrollo tecnoldgico de vanguardia.

llustracidn 45. Colocacion de la primera piedra de las instalaciones del TecNM/CENIDET en el parque cientifico de
Xochitepec
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llustracion 46. Visita del Director General del TecNM a las instalaciones del TecNM/CENIDET campus Xochitepec
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Ampliacion de la capacidad instalada de aulas para docencia

El 6 de abril de 2022, la Dra. Yesica Imelda Saavedra Benitez, directora del TecNM campus CENIDET
acompafada por los subdirectores del Centro, firmé las escrituras para la transmisién de la
propiedad de 3 parcelas con una extensién de 6.92 hectareas en el interior del Parque Cientifico y
Tecnoldgico Morelos, para iniciar el Proyecto: Ampliacion de Infraestructura para el Desarrollo de
Investigacion Tecnoldgica del Tecnoldgico Nacional de México/Centro Nacional de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico (TecNM/ CENIDET) con Impacto Social.

Este proyecto que se desarrolld en 2021y se presentd a la Comision Técnica del Fideicomiso del
Parque Cientifico y Tecnoldgico en 2022, contempla la realizacidn de proyectos de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién para Morelos en las areas prioritarias de: Salud, soberania alimentaria,
sistemas socioecoldgicos y sustentabilidad, agentes toxicos y procesos contaminantes, agua,
violencias estructurales y desigualdades, movilidad y derechos humanos, educacién para la
inclusion y la paz, transicidn energética, prevencion de riesgos y desastres, ciudades sustentables,
cambio climatico y calidad del aire, viviendas sustentables seguras y pertinentes cultural y
ambientalmente, entre otras.

Estas areas prioritarias fortaleceran a los 7 posgrados que ofrece el TecNM/CENIDET, con talleres y
laboratorios con tecnologia de innovacién: Maestria y Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Electronica, Maestria y Doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica y Maestria y Doctorado en
Ciencias de la Computacién y la Maestria en Ciencias de la Ingenieria.

llustracion 47. Firma de escrituras del TecNM/CENIDET Campus Xochitepec

iFirma.de escrituras del nuevocc)alrr(fus del TecNM/CENIDET!

iFirma de escrituras
del nuevo campus
del TecNM/CENIDET!

6 de
abril de
2022

ANIVERSARIO

#ImpulsandoCENIDET

cenidet
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Objetivo 3. Impulsar la formacion integral de los estudiantes para contribuir al
desarrollo de todas sus potencialidades.

Atencion de primer nivel o de prevencién

Se tiene permanentemente un programa de apoyo psicolégico para que los jévenes puedan
encontrar en las terapias una solucién viable a la problematica que les aqueja, se les brinda un
espacio que fomenta la expresiéon de sentimientos y emociones que al hablarse los libera y les
permite a través del trabajo terapéutico volver a relacionarse de manera positiva con su entorno.

En 2023 se otorgaron terapias psicoldégicas a 38 estudiantes de los cuales son 15 mujeres y 23
hombres, fueron atendidos mediante 36 sesiones presencialesy 2 en linea.

También se realiza la actividad "Un dia diferente" para los estudiantes de nuevo ingreso de maestria
y doctorado, con este ejercicio, se mejora la integracién grupal, la comunicaciéon y las relaciones
interpersonales.

llustracion 48. Dia de induccion

f @vecnmcenidetmx (S centdet.of IDET (OB Cenidet

Atenciéon de segundo nivel o de competicion y exhibicidon

Con referencia a este rubro se desarrollaron torneos de ajedrez, eventos de voleibol, futbol,
basquetbol y yoga, donde se promovié la participacién de los estudiantes de los diferentes
posgrados.

llustracion 49. Torneo de Ajedrez y Clases de Yoga
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Fortalecimiento de la infraestructura fisica para el desarrollo de actividades de compromiso civico,
culturales-artisticas, deportivas y recreativas

Se han realizado las siguientes acciones para el mantenimiento de la infraestructura:

e Adecuaciéon de espacios para la maestria en ciencias de la ingenieria, tales como,
salones (colocacién de pantallas, cafiones y pizarréon de vidrio) y cubos para los
estudiantes.

e Mantenimiento a areas verdes.

e Limpiezay repintado de bardas.

e Remplazos de plafones rotos.

Mantenimiento de impermeabilizacién del edificio de electrénica.

Reparacion de domo en el edificio de electrénica.

Reparacion de tuberia pluvial en el edificio de Ciencias Computacionales.

Barda perimetral de Campus Interior Internado Palmira.

Sistema de agua pluvial en edificio de electrénica.

llustracion 50. Mantenimiento a la infraestructura

0.0,
Tiiss

El dia 07 de Diciembre el director del TecNM/CENIDET, Dr. Arturo Ernesto Mares Gardea se reunié
con el Gobierno del Estado de Morelos, con la Direccién General de Evaluacidon de Proyectos de
Inversién, Director General Lic. Napo Amaro lbarra, del Instituto Estatal de Infraestructura Educativa
Morelos, Ing. Eduardo Cataldn Bernal, Director de Planeacion de Obra, para dar seguimiento a los
trabajos de Analisis Costo-Eficiencia Simplificado del proyecto de inversién, denominado de la
Construccion de la Infraestructura para el Centro Nacional de Investigaciéon y Desarrollo
Tecnoldgico.
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llustracién 51. Reunidn del director del TecNM/CENIDET con autoridades de la Direccion General de Evaluacion de

;;“ TECHOLOGICO
NGl MACIONAL DE MEXICO:.

Proyectos de Inversion

Incorporacion y formacion de promotores para el desarrollo de actividades del compromiso civico,

culturales-artisticas y deportivas

Se definieron cinco promotores deportivos para el desarrollo de actividades: futbol femenil y varonil,
basquetbol, volibol y Yoga, las actividades se desarrollaron utilizando las instalaciones del Centro.

llustracion 52. Promotores deportivos

José Luis Langarica Zavaleta
Alfredo Terrazas Porcayo
Noé Alejandro Castro Sanchez

Rodolfo Amalio Vargas Méndez

Verdnica Sotelo Boyas

Taller de futbol femenil
Taller de futbol varonil
Taller de voleibol

Taller de basquetbol femenil y varonil

Taller de Yoga

Fuente: TecNM/CENIDET_DCyE_2022.
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Eventos intra y extra muros, de compromiso civico, culturales, artisticos, deportivos y recreativos

Se realizaron once eventos en el centro que a continuacion se describen:

X3

o

®,
o

o,
o

X3

o

o,
o

®,
o

X3

¢

®,
o

o,
o

X3

o

o,
o

Inicio de curso

Dia internacional de la mujer

Dia Internacional de la Nifia y la Mujer en la Ciencia
Dia del Trabajador de la Educacion
Dia de la madre

Dia del estudiante

Dia del padre

Torneo de ajedrez

Fiesta Mexicana

Simulacro de Sismo

Reunidn de fin de afo.

llustracion 53. Participantes de diferentes actividades deportivas.
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llustracion 54. Festejos del dia de la madre, dia del Padre, Fiesta Mexicana.

llustracién 55. Convivio con motivo del fin de afio de los estudiantes del TecNM/CENIDET con el Dr. Arturo Ernesto Mares
Gardea, director del Centro
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llustracion 56. Simulacro del sismo el 19 de septiembre 2022.

“TECHOLOGICO
HACIONAL DF MEXICO.

f @techmcenidetms

Difusion y preservacion del patrimonio artistico-cultural y la memoria histérica del Tecnoldgico
Nacional de México

El 21 de septiembre de 2022, inicid en el TecNM/CENIDET el Taller de Lectura en voz para
estudiantes de posgrado del CENIDET, con el objetivo principal de impulsar el gustoy el interés por
la lectura en los estudiantes y el personal, como una actividad formativa, fomentando el encuentro
con textos literarios que propicien y fortalezcan el desarrollo de capacidades de expresion oral y

escrita.
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llustracion 58. Participantes del taller de lectura en voz

HORAS DE
DURACIO
TALLER DE LECTURA EN N DEL
VOZ TRABAJADORES ESTUDIANTES CURSO
H M H M
Del 21 de septiembre al 14 de 2 0 27 7 40 HRS.

diciembre 2022
Fuente: TecNM/CENIDET_DCI_2022.

llustracion 59. Taller de Lectura en voz

NACIONAL DE MEXICO.

f @Techmcenidetmx Cenidet cer f @recnmcenicetmx

Eje Estratégico 2. Fortalecimiento de la investigacion, el desarrollo tecnolégico,
la vinculacion y el emprendimiento.

Objetivo 4. Robustecer la investigacidn cientifica, el desarrollo tecnolégico vy la
innovacion a fin de contribuir al desarrollo del pais y a mejorar el bienestar de
la sociedad.

Impulso en el nivel licenciatura y posgrado a la alta formacién en investigacién y desarrollo
tecnoldgico para el incremento y permanencia en el Sistema Nacional de Investigadores

En el afio de 2022, el TecNM/CENIDET cuenta con 44 profesores, con el reconocimiento del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) del CONACYT, los cuales se muestran a continuacion:

llustracion 60. Profesores con reconocimiento del Sistema Nacional de Investigadores

1 Abundez Pliego Arturo I
2 Adam Medina Manuel I
3 Aguayo Alquicira Jesus I

®
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Aguilar Castillo Carlos

Alvarado Martinez Victor Manuel
Arce Landa Jesus

Astorga Zaragoza Carlos Manuel
Blanco Ortega Andrés

Borunda Pacheco Mdnica (Catedra CONACYT)
Calleja Gjumlich Jorge Hugo
Campos Amezcua Rafael

Castro Sdnchez Noé Alejandro
Chagolla Aranda Miguel Angel
Chavez Chena Yvonne

Claudio Sanchez Abraham

Colin Ocampo Jorge

Cortés Garcia Claudia

De Ledn Aldaco Susana Estefany
Escobar Jiménez Ricardo Fabricio
Estrada Esquivel Hugo

Flores Prieto José Jasson
Fragoso Diaz Olivia Graciela
Garcia Beltran Carlos Daniel
Garcia Morales Jarniel

Gonzalez Serna Juan Gabiriel
Guerrero Ramirez Gerardo Vicente
Hernandez Pérez Maria Yasmin
Lépez Lépez Ma. Guadalupe
Martinez Rebollar Alicia

Moya Acosta Sara Lilia

Mujica Vargas Dante

Olivares Peregrino Victor Hugo
Osorio Gordillo Gloria Lilia

Pérez Ortega Joaquin

Pinto Elias Raul

Ponce Silva Mario

Reyes Reyes Juan

Rodriguez Lelis José Maria

Sima Moo Efrain

Szwedowicz Wasik Dariusz
Valenzuela Robles Blanca Dina
Vela Valdés Luis Gerardo

Vargas Mendez Rodolfo Amalio
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44 Gomez Aguilar, José Francisco (Catedra
CONACYT)
Fuente: TecNM/CENIDET_SUBACAD_2022.

llustracion 61. Profesores Investigadores del Departamento de Ingenieria Electronica.

BRUNKY
N
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También se promovid la participacion de los profesores en la “Convocatoria 2022 para ingreso,
permanencia o promociéon en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI)” del CONACYT, para
iniciar con vigencia en el afilo 2023 en la cual se incrementd con cinco investigadores y tres
investigadores subieron de nivel en el SNI.

e Dr.Manuel Adam Medina Nivel ||

Dr. Ricardo Fabricio Escobar Jiménez Nivel I
Dr. Juan Gabriel Gonzalez Serna Nivel |l

Dr. Jaime E. Arau Roffiel Nivel |

Dr. Javier Ortiz Hernandez Nivel |

Dra. Andrea Magadan Salazar Nivel Candidato
e Dr.Juan Carlos Rojas Pérez Nivel Candidato

e Dr. Vitervo Lépez Caballero Nivel Candidato
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llustracion 62. Profesores que renovaron o ingresaron al SNI
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Impulso a la conformacion, el desarrollo y consolidacion de Cuerpos Académicos
En el TecNM/CENIDET se cuenta con 13 cuerpos académicos, distribuidos de la siguiente manera:

e 5cuerpos académicos consolidados (CAC)
e 4 cuerpos académicos en consolidacién (CAEC)
e 4 cuerpos académicos en formacién (CAEF)

llustracion 63. Cuerpos Académicos del TecNM/CENIDET

No. CUERPO ACADEMICO CLAVE GRADO DE VIGENCIA DEL
REGISTRO
CONSOLIDACIO FECHA DE FECHA DE
N INICIO TERMINO
1 Diagndstico y control de sistemas ) )
e|ectromeca’nicosy mecatrdénicos CENIDET-CA-6 CAC 16/d|C/2020 15/d|C/2025
2 Modelado, DSP y control de sistemas
energéticos sustentables y sistemas CENIDET-CA-T1 CAC 16/dic/2020 15/dic/2025
complejos
3 Transferencia de calor y masa en edificaciones
para el ahorro de energia CENIDET-CA-12 CAC 26/11/2018 25/nov/2023
4 Confiabilidad y tolerancia a fallas en ) )
convertidores electrénicos de potencia CENIDET-CA-14 CAC 16/dic/2020 15/dic/2025
5 Analisis, disefio y automatizaciéon de sistemas
mecanicos CENIDET-CA-16 CAC 16/dic/2020 15/dic/2025
6 Sistemas inteligentes y computo cientifico CENIDET-CA-] CAEC 15/dic/2021 14/dic/2024
7 Ingileils o ceftrs CENIDET-CA-8 CAEC 15/dic/2021 14/dic/2024
8 Inteligencia artificial CENIDET-CA-9 CAEC 15/dic/2021 14/dic/2024
9  Optimizacién del comportamiento de
uniones y sistemas mecanicos CENIDET-CA-13 CAEC 16/d|C/2020 15/d|C/2023
10 Fuentes alternas de energiay ) )
acondicionadores electrénicos asociados CENIDET-CA-15 CAEF 16/dic/2020 15/dic/2023
1 Innovacioén de tecnologias multidisciplinarias
aplicadas al CENIDET-CA-17 CAEF 26/nov/2019  25/nov/2022
sector salud
12 Internet de las cosas en ciudades inteligentes  ~c\DET-CA-18 CAEF 26/nov/2019 25/nov/2022
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13 Habilidades de investigacién para promover
1a innovacién en ingenieria electronicay CENIDET-CA-19 CAEF 16/dic/2020 15/dic/2023
control (Hippiie Control)

Fuente: TecNM/CENIDET_DOSE_2022.

Conformacién de grupos de trabajo interdisciplinario para la innovacién y emprendimiento

En el TecNM/CENIDET se tienen seis cuerpos académicos interdisciplinarios para la innovaciéon y
emprendimiento integrados y en operacion:

X3

o

CENIDET-CA-1 Sistemas Inteligentes y Cémputo Cientifico

CENIDET-CA-6 Diagnostico y control de sistemas electromecanicos y mecatronicos
CENIDET-CA-16 Analisis, disefio y automatizaciéon de sistermnas mecanicos

CENIDET-CA-17 Innovaciéon de tecnologias multidisciplinarias aplicadas al sector salud
CENIDET-CA-18 Internet de las cosas en ciudades inteligentes

CENIDET-CA-19 Habilidades de investigacion para promover la innovacion en ingenieria
electrénica y control (Hippiie Control)

®,
o

®,
o

X3

o

®,
o

®,
o

Para fortalecer la conformacién de grupos de trabajo interdisciplinario se realizé el Foro de
Investigacion y Desarrollo Techolégico del TecNM/CENIDET, con la presentacion de las lineas de
investigacion y cuerpos académicos:

llustracion 64. Presentacion de lineas de investigacion en el Foro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del

TecNM/CENIDET
Ingenieria Electrénica Dr. Jorge Hugo Calleja Gjumlich. Rendimiento Energético Fotovoltaico
Ingenieria Mecanica Dr. Arturo Abundez Pliego Al (5 I?|senoyAuto’m'at|za(:|on el
Sistemas Mecanicos.

Sistemas Inteligentes y COmputo

Ciencias Computaciones = Dr.Juan Gabriel Gonzalez Serna NP
Cientifico

Fuente: TecNM/CENIDET_DCyE_2022.
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Ilustracion 65. Foro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del TecNM/CENIDET

reo y prediccion del estado de carga y estado de salud de la bateria 1
reconfiguracion de mision

cNMCenigetmx (5)

El TecNM/CENIDET participd de manera virtual en la LX Sesion Ordinaria de la Asamblea General
de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior de la Republica
Mexicana, A.C. (ANUIES).

En esta sesidon estuvieron presentes los directores, rectores y representantes de Instituciones
Educativas de Nivel Superior publicas y privadas como: la Universidad de las Américas Puebla, el
Colegio de México, la Universidad Autdnoma de Baja California, Universidad Auténoma del Estado
de Morelos, la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez y diferentes instituciones hermanas
pertenecientes al Tecnolégico Nacional de México (TecNM).
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llustracion 66. LX Sesion Ordinaria de la Asamblea General de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior de la Republica Mexicana, A.C. (ANUIES).
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Impulso al desarrollo de proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e innovacion
con enfoque a la solucion de problemas regionales y nacionales

Se gestiond y se dio seguimiento técnico y administrativo a los proyectos de investigacion en la
Convocatoria de Proyectos de Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién y la
convocatoria de Proyectos de Desarrollo Tecnoldgico e Innovaciéon para Estudiantes del TecNM. Se
dio difusién a las convocatorias via email y se analizaron lineamientos y términos de referencia de
cada convocatoria, guedando autorizados los siguientes proyectos:

llustracion 67. Proyectos de Investigacion autorizados al TecNM/CENIDET

Delimitacion de masas sélidas malignas
en mamografias mediante un algoritmo
de nodos conectados con el menor
angulo polar.

1 Dante Mujica Vargas DCC $ 200,000.00

Espacio unificado de datos de movilidad

para ciudades inteligentes. Res $ AN

2  Hugo Estrada Esquivel

CONTINUACION Sistema para la
3 Javier Ortiz Hernandez deteccién de caidas en adultos mayores DCC $ 100,000.00
utilizando sensores vestibles.

Identificacion de patrones de seguridad
4 Juan Carlos Rojas Pérez para una arquitectura de microservicios DCC $ 100,000.00
(MSA).

Juan Gabriel Gonzalez Modelo de comportamiento de
5 Serna movimiento ocular para el diagndstico de DCC $ 200,000.00
depresién en jévenes.

Maria Yasmin Herndndez Procesamiento y analisis de grandes

Pérez volumenes de datos en salud publica. Dcc | 8 200,000.00
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Noé Castro Sdnchez

Raul Pinto Elias

Alicia Martinez Rebollar

Andrea Magadan Salazar
Carlos Daniel Garcia

Beltran

Carlos Manuel Astorga
Zaragoza

Gerardo Vicente
Guerrero Ramirez

Gloria Lilia Osorio Gordillo

Jaime Eugenio Arau
Roffiel

Jarniel Garcia Morales

Jorge Hugo Calleja
Gjumlich

Manuel Adam Medina

Mario Ponce Silva

Ricardo Fabricio Escobar
Jiménez

Rodolfo Amalio Vargas
Méndez

Modelo para la deteccion de la legibilidad
lingUistica en textos académicos para la
mejora de su redaccion.

Reconocimiento de actividades humanas
empleando sensores, dispositivo movil y
camara RGB

Invernadero con tecnologia de loT para el
monitoreo de variables climaticas.

Identificacion de plagas en imagenes de
plantas mediante aprendizaje profundo.

Algoritmos inteligentes para el control y
prediccion de generacién en microredes.

Supervisiéon de procesos con retardo
mediante el diseflo de esquemas de
estimacion de variables basada en
observadores.

Energia solar fotovoltaica en una
microred para suministrar energia a
hogares y edificios.

Monitoreo de variables utilizando el
enfoque algebro-diferencial para
sistemas no lineales de parametros
variables.

Mejoras de volumen y peso a los
convertidores CD/CA aislados para
aplicaciones de microinversores en
sistemas de cosecha de energia.

Anadlisis del funcionamiento de un motor
hibrido de baja potencia de dos pistones.

Pruebas de limite muy aceleradas para
convertidores electrénicos de potencia -
Etapa 2.

Desarrollo y caracterizacion de modelos
matematicos de la homeostasis en la
glucosa.

Analisis de estrategias para disminuir el
elemento de enlace en convertidores
CD/CAy convertidores CA/CD y
aplicaciones en transmision de potencia
inalambrica.

Sistema de diagndstico de fallas enfocado
a multiples sensores en un motor de
combustion interna.

Disefio de un esquema de diagndstico de
fallas para un convertidor CD/CA
multinivel.

DCC

DCC

DCC

DCC

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

135,000.00

200,000.00

30,000.00

30,000.00

200,000.00

200,000.00

200,000.00

200,000.00

100,000.00

200,000.00

100,000.00

200,000.00

200,000.00

200,000.00

185,000.00
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23

24

25

26

29

30

31

32

33

34

Victor Hugo Olivares
Peregrino

Gerardo Vicente
Guerrero Ramirez

Jarniel Garcia Morales

Manuel Adam Medina

Victor Hugo Olivares
Peregrino

Efrain Sima Moo

Rafael Campos Amezcua

Sara Lilia Moya Acosta

Dariusz Slawomir
Szwedowicz

José Maria Rodriguez
Lelis

Sara Lilia Moya Acosta

Analisis y evaluacién de un motor
eléctrico de imanes permanentes en
superficie, de flujo radial y doble rotor.

Sistema de aire acondicionado
alimentado por la red eléctrica
convencional y energia solar fotovoltaica.

Evaluacién del seguimiento del punto
maximo de potencia en un sistema
fotovoltaico utilizando redes neuronales
artificiales inversas.

Impacto de las caracteristicas
socioeconomicas sobre el
comportamiento de la glucosa con
respecto al efecto de la dieta.

Convertidor resonante para aplicacion de
hipertermia con microparticulas
magnéticas.

Estudio experimental de diferentes tipos
de elementos pasivos en techos, para
cuantificar el potencial ahorro de energia.

Estudio experimental del control del
desprendimiento de flujo y su impacto en
la estructura de un aerogenerador
utilizando actuadores de plasma DBD.

Estudio de efectividad de ventilacion y
confort térmico de una casa sin/con torre
de viento

Disefio, construccion y puesta en marcha
de una maquina para pruebas de fatiga
rotativa para ensayo de amplitud variable.

Inactivacion del SARS Covid -19 mediante
fuerzas mecanicas y electrostaticas:
estudio preliminar de un filtro de alta
sensibilidad.

Estudio de la efectividad de las torres de
viento para generar confort térmico en
edificios de gran tamano.

TOTAL
Fuente: TecNM/CENIDET_DPPyP_2022.

DIE

DIE

DIE

DIE

DIE

DIM

DIM

DIM

DIM

DIM

DIM

$ 200,000.00

$ 30,000.00
$ 30,000.00
$ 30,000.00
$ 30,000.00

$ 200,000.00

$ 200,000.00

$ 200,000.00

$ 30,000.00
$ 30,000.00
$ 30,000.00

$ 4,390,000.00
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llustracion 68. Convocatorias del Programa para el Desarrollo Profesional del Docente.

Gloria Lilia Osorio Gordillo Apoyo de Perfil deseable $ 30,000.00
Jesus Dario Mina Antonio Apoyo para gastos de publicacion $ 25,000.00
José Jasson Flores Prieto Apoyo para gastos de publicacion $ 25,000.00
Cuerpo Académico CENIDET-CA-6 Apoyo para gastos de publicacion $ 25,000.00
Cuerpo Académico CENIDET-CA-19 ﬁggggrﬁ?crgsforta'edmiemo detiepes $  200,000.00

TOTAL $  305,000.00

Fuente: TecNM/CENIDET_DOSE_2022.

llustracion 69. Proyecto: Estudio experimental de diferentes tipos de elementos pasivos en techos, para cuantificar el
potencial ahorro de energia.

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

/" fsomosTecNM W TecNM_MX @3 TecNM
f@TecNMCeniclet,mx cemdet_oficial W @ceniDeT [ Cenidet

cenidet

Centro Nacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico




INFORME DE
RENDICION
DE CUENTAS

2022

Para fortalecer el impulso de proyectos de investigacion cientifica, en febrero del 2022,
investigadores del TecNM/CENIDET presentaron proyectos de investigacién con impacto social al
Presidente Municipal de Cuernavaca, que pueden contribuir a fortalecer las acciones municipales
como: El Germinador de sorgo, Ciudades inteligentes, Drones, Biomecatrénica, Pie diabético y
desarrollos de Inteligencia Artificial para prevenir el Abuso Sexual Infantil, la Violencia y la
Depresion, entre otros.

Alianzas para el desarrollo

Para formalizar las acciones de vinculacién en beneficio de la comunidad del TecNM/CENIDET se
realizé la firma de tres convenios que apoyen la elaboracién de proyectos de desarrollo tecnoldgico
e innovacion, la transferencia de tecnologias y la prestacién de servicios como la asesoria y
capacitacion, a continuacion, se presentan los convenios y el objetivo de los mismos:

llustracion 71. Convenios firmados en 2022

Senior Experten Service de Alemania 04/05/2022 - Convenio de misidn para el desarrollo de una
P 18/06/2022 peladora de mazorcas
. . . 27/09/2022- Convenio de mision para el apoyo en el area
ST EXERin Servies e ARl 19/11/2022 de materiales y tratamiento térmico
CONACYT 09/2022-07/23 Convenio del proyecto “Sostenibilidad y

control automatico”
Fuente: TecNM/CENIDET_DGTyV_2022.

Se realizd la gestidon con el Senior Experten Service (SES) de Alemania, para recibir a dos expertos
de Alemania.

En mayo se recibid la visita de Hermann Dreesbeim Dieke para colaborar con el Dr. Juan Reyes
Reyes profesor investigador del Depto. de Ingenieria Electrénica en el proyecto Recolecciéon
automatizada de la hoja de tamal (cascara de maiz) como soporte tecnolégico para comunidades
marginadas. Durante las dos semanas de su permanencia en el Centro, desarrollé 4 propuestas de
prototipo de maquinas portatiles y 2 propuestas de prototipo para para instalar maquinas
industriales para extraer la hoja de la mazorca en interiores.
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llustracion 72. Estancia académica de Hermann Dreesbeim Dieke de la empresa Senior Experten Service de Alemania
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En octubre se recibid al Dr. Michael Schilling-Praetzel, quien realizdé una estancia académica para
trabajar con temas relacionados con el efecto de los tratamientos térmicos sobre las propiedades
mecdanicas de aleaciones de aluminio en colaboracién con el Dr. Arturo Abundez Pliego, profesor-
investigador del Departamento de Ingenieria Mecanica.

También impartié dos seminarios a profesores y estudiantes del area de Ciencias de la Ingenieria
Mecanica:

Seminario |: "Aluminio: material para componentes y su tratamiento térmico"
Seminario II:" Tecnologia de hornos para tratamiento térmico de aluminio”

®
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llustracion 73. Estancia académica del Dr. Michael Schilling-Praetzel de la empresa Senior Experten Service de Aleman
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llustracion 74. Reunidn con representantes del municipio de Xochitepec
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El 30 de junio de 2022 el TecNM/CENIDET recibié al Director General de Fomento y Promocion de
Desarrollo Econdmico Lic. Ricardo Leyva Ochoa y al Director de Desarrollo Agropecuario Ing. José
Refugio Pastrana, representantes del Municipio de Xochitepec, Morelos para presentarles
proyectos relacionados a los drones para la agricultura, identificaciéon de plagas y secador solar,

desarrollados por profesores-investigadores del Centro.

llustracion 75. Reunidn con personal directivo del Campus Ldazaro Cdrdenas
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Reunion el 10 de marzo de 2022 del TecNM/CENIDET con personal directivo del TecNM campus
Lazaro Cardenas, con quien se esta trabajando un proyecto de investigacién en conjunto con el
CRODE de Celaya, referente a una Mascarilla respiratoria de alto flujo para la captura de COVID-19.

llustracion 76. Reunion con Instituto Nacional de Migracién (INM) en Morelos

2 ¢ = . - = g
TECNOLOGICO et
@ EPI;,CAMCION l NACIONAL DE MEXICO Centro Nacional e Investigecisn
= y Desarrollo Tecnoldgico
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Reunion de Supervisidon y Evaluacion de la Oficina de Representacion del Instituto Nacional de
Migracion (INM) en Morelos, el 21 de septiembre del 2022 con la asistencia del Dr. Francisco
Gardunfo, comisionado del Instituto Nacional de Migraciéon (INM), del Dr. Héctor Leoncio Martinez
Castuera, director general de Coordinacidon de Oficinas de Representacion y de la Dra. Ana Alday
Chavez, titular de la oficina de Representacion del INM.

®
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Participacion de académicos en redes de investigacion cientifica y tecnoldgica

Se promueve la participacidon de académicos en redes de investigacion cientifica y tecnoldgica,
teniendo la Red Internacional de Control y COmputo Aplicado con vigencia 2022-2023.

llustracion 77. Redes de investigacion cientifica y tecnoldgica

Carlos Manuel Astorga Zaragoza Electrénica
Yesica Imelda Saavedra Benitez Ciencias de la Ingenieria
Juan Reyes Reyes Electrénica
Gloria Lilia Osorio Gordillo Electronica
Rodolfo Amalio Vargas Méndez Electrénica
Ricardo Fabricio Escobar Jiménez Electrénica

Fuente: TecNM/CENIDET_SUBACAD_2022.

llustracion 78. Conferencia "Materiales compuestos para aplicaciones de Ingenieria Mecdnica"

!
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Con el objetivo de impulsar la transferencia de conocimiento y desarrollo tecnolégico a los sectores
publico, social y privado, el TecNM/CENIDET participa en diferentes actividades académicas en el
8vo encuentro de Ingenieria Mecanica con la conferencia "Materiales compuestos para
aplicaciones de Ingenieria Mecanica" impartida por el Dr. Arturo Abundez Pliego.
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Con el objetivo de impulsar la participacion de estudiantes de posgrado en proyectos de
investigacion internos y externos, los estudiantes de maestria y doctorado trabajan en conjunto
ConN sus asesores y otros investigadores como a continuacién se muestra en la ilustracion.

Impulso a la participacion de estudiantes de posgrado en proyectos de investigacion

llustracion 79. Proyectos de investigacion en los que participan los estudiantes

Invernadero con tecnologia de loT Ruiz Orteaa Alicia Martinez
para el monitoreo de variables - ga Doctorado $ 30,000.00
. Francisco Javier Rebollar
climaticas.
Identificacion de plagas en imagenes Pizano Martinez  Andrea Magadan
de plantas mediante aprendizaje . 9 Maestria $  30,000.00
Brayan Alejandro Salazar
profundo.
Sistema de aire acondicionado .
alimentado por la red eléctrica Martinez Barbosa el Vigaies
. . Guerrero Doctorado $ 30,000.00
convencional y energia solar Alberto p
. Ramirez
fotovoltaica.
Evaluacion del seguimiento del punto
maximo Qe popenaa en un sistema ROJaS' Arredondo Jarniel Garcia Maestria $ 3000000
fotovoltaico utilizando redes Ireli Ticatame Morales
neuronales artificiales inversas.
et e e coractersias AMorsoBssis 1t acar
. Alexis, Vazquez . Doctorado $ 30,000.00
comportamiento de la glucosa con . . . Medina
. Trejo Jesus Avelino
respecto al efecto de la dieta.
Convertidor resonante para aplicacion Romano Garcia Victor Hugo
de hipertermia con microparticulas . Olivares Maestria $  30,000.00
s Sharon Alejandra )
magnéticas. Peregrino
Disefio, construccion y puesta en
marcha de una maquina para pruebas Roerguez Reyes  Dariusz Slawom|r Doctorado $ 3000000
de fatiga rotativa para ensayo de Victor lvan Szwedowicz
amplitud variable.
Inactivacion del SARS Covid -19
mediante fuerzas mecanicasy Espinosa Garcia José Maria p
electrostaticas: estudio preliminar de Alain Rodriguez Lelis NEESIETE $ 3000000
un filtro de alta sensibilidad.
Estudio de la efectividad de las torres Hernandez Sara Lilia Mova
de viento para generar confort térmico Jerénimo Julio 4 Doctorado $  30,000.00
P . Acosta
en edificios de gran tamano. Cesar
TOTAL $ 270,000.00

Fuente: TecNM/CENIDET_DOSE_2022.
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llustracion 80. ponencia: Divulgar la ciencia y tecnologia a nifios y jovenes

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

Se llevd a cabo la participacién del TecNM/CENIDET en la Universidad Politécnica del Estado de
Guerrero, con la ponencia: Divulgar la ciencia y tecnologia a nifos y jéovenes impartida por el Ing.
Erick Ortiz Salvador del 4° semestre de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecanica

En la siguiente ilustracion, se detallan 27 cursos y talleres que apoyan el desarrollo para la
formulacién de proyectos de investigacion que fueron impartidos para los estudiantes de posgrado
TecNM/CENIDET:

llustracion 81. Cursos de capacitacion a estudiantes.

Seminario: Desarrollo de documentos técnicos 17- 21 /01/2022

Introduccién al andlisis de datos meteoroldgicos

con R 17-21/01/2022 30h 13
Redaccion y usos gramaticales 17-21/01/2022 20 h 10
Rews!on de la busqueda bibliografica y escritura de 17-21/01/2022 20h 4
la tesis

Cf)n(;epto, anal|s1|s y escritura de documentos 17-28/01/2022 20h S
técnicos en espanol

Especificacion de arquitecturas de sistemas

embebidos usando modelos SysML 24-28/01/2022 = g
Introduccion al computo evolutivo 24-28/01/2022 30h il
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Perspectiva de género y derechos humanos 24-28/01/2022 15h 8

Semana de produccion cientifica 2022 21-25/02/2022 35h 15

Consejos practicos para quienes se inician en la

direccién de tesis de maestria 31/01-04/02/2022 Cl 3
Aprendizaje automatico con Weka 8-12/08/2022 30h 7
é;stg)err?jasti(cADADxlr;?mic Analysis of Mechanical 27/06-01/07/2022 20h 8
Curso basico de algoritmos de optimizacién 01-12/08/2022 30 h 10
gessgg?gopgjrgagsrziﬁjes mediante la lectura de 20-23/06/2022 2 h ]
Disefia tu curso para modalidad b-Learning 1-05/08/2022 30h 3
Edicion de documentos cientificos en Latex 1-05/08/2022 15 h 20
Eglr'Tl;rF\)al\Jgacci:ioénrwale(jse las soluciones en problemas 8 12/08/2022 20h 13
Genealiodes ot g£iopeted, Mokt ¥ p0zg0anz2 30 s
roduecon 1o Toota el Funcioral de b og om0 z
La importancia de escribir un cuento 08-12/08/2022 32h 3
Métodos numéricos 08-12/08/2022 30h 10
Perspectiva de género y derechos humanos 08-11/08/2022 15h 2
Presentaciones técnicas y expresion oral 20-24/06/2022 10 h n
Programacion en LabView 20/06-01/07/2022 30h 7

Psicologia del aprendizaje y tecnologia informatica
en educacion: de la maquina de enseflanza a las 08-12/08/2022 15h 3
aplicaciones Cloud

Publicar o perecer 01-12/08/2022 30h 10
Rews!on de la busqueda bibliografica y escritura de 01-05/08/2022 20h 2
la tesis

Total, de estudiantes 216

Fuente: TecNM/CENIDET_DDAel_2022.
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llustracion 82. Curso Introduccion al andlisis de datos meteoroldgicos con R

Wi “MI‘

Augusto Peregri... DCC_Alan_Gareia

eregrino de la Cruz
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Otra forma de fortalecer el conocimiento de los estudiantes, es a través de las conferencias.

El 2 de septiembre, se llevd a cabo en el Departamento de Ciencias de la Computacion la charla
“De lo biolégico a lo computacional: Técnicas y herramientas para analisis de datos masivos en
Bioinformatica” impartida por el Mtro. Walter Josué Hernandez Santos del Instituto de
Biotecnologia de la UNAM campus Cuernavaca, dirigida a los estudiantes del area de Ingenieria de
Software.

Ilustracion 83. Conferencia de lo bioldgico a lo computacional: Técnicas y herramientas para andlisis de datos masivos en
Bioinformdtica”
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El 9 de septiembre se llevé a cabo en el drea de Ingenieria de Software del Departamento de
Ciencias Computacionales del TecNM/CENIDET la Clase Magistral: “Niveles de madurez tecnolégica
en proyectos de innovacién”. Impartida por la Dra. Karla Graciela Cedano Villavicencio del Instituto

de Energias Renovables.

llustracion 84. Clase Magistral: “Niveles de madurez tecnoldgica en proyectos de innovacion”
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El viernes 23 de septiembre del 2022 se llevd a cabo la conferencia "Tecnologias emergentes
aplicadas a la agricultura inteligente”, con la participacién de la Dra. Magali Arellano Vazquez
(Infotec) en el Departamento de Ciencias Computacionales.

llustracion 85. conferencia "Tecnologias emergentes aplicadas a la agricultura inteligente"
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Impulso a la publicaciéon de resultados de la investigacion en revistas nacionales e internacionales
indexadas

En 2022 se publicaron un total de 100 articulos de investigacidon en revistas indizadas.

llustracion 86.Publicaciones de articulos de investigacion en revistas indizadas.

Ingenieria Electrénica 65 17 4
Ingenieria Mecéanica 10 1 3
Ciencias de la Computacion 25 4 3
Total 100 22 10

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS._ACAD_2022.

llustracion 87. Revistas de mayor impacto en el que publica el Departamento de Ingenieria Electronica

Control Engineering Practice 3193
2.645

Symmetry

Eritreey 2.494

Electronics 2412

Numerical Methods for Partial 2.236

Differential Equations
Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS._ACAD_2022.
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llustracion 88. Revistas de mayor impacto en el que publica el Departamento de Ingenieria Mecdnica

Machines, MDPI 2.899

CNC Machines for Rehabilitation:
Ankle and Shoulder
Machines, MDPI 2.899

State of the Art Review of Active
and Passive Knee Orthoses
Journal of Building Physics 2.240

Experimental study and
numerical analysis of radiative
losses of single-channel solar
chimney

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS._ACAD_2022.

llustracion 89. Revistas de mayor impacto en el que publica el Departamento de Ciencias Computacionales

3.847
Sensors
Machines ZiEs)
Applied Sciences 2838
Electronics i)
2.589

Traitement du Signal
Revista Iberoamericana de 2.264
Tecnologias del Aprendizaje

Fuente: TecNM/CENIDET_DEPTOS._ACAD_2022.

La Subdirecciéon Académica y el Departamento de Desarrollo Académico e Idiomas, organizan
la Semana de produccioén cientifica con el objetivo de apoyar en el proceso de redaccidén y revision
de un articulo cientifico y brindar herramientas para:
e Abordar los requisitos minimos que tiene la escritura cientifica e iniciar el proceso
de definir el cuerpo del articulo cientifico.
e Escribiry revisar criticamente la escritura cientifica.
e Apoyo en la correccidn de estilo en documentos académicos en inglés.

cenidet

Centro Nacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico




llustracion 90. Ciclo de conferencias de la semana de produccion Cientifica
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Ciclo de Conferencias

LUN 7 HABILIDADES DE COMUNICACION EN EL TRABAJO DEL INVESTIGADOR
Dr.

@ Hugo Calleja Gjumlich

PRONTUARIO PARA ESCRIBIR UN ARTICULO
Dra. Lizeth Torres
UNAM

ESTUDIO DE SISTEMAS PASIVOS DE VENTILACION NATURAL
(CHIMENEAS SOLARES)

FORMALIZACION MATEMATICA DE PSEUDOCODIGOS
Dr. Dante Mujica Vargas
TecNM/CENIDET
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llustracion 91. Conferencia “Funciones Académicas Sustantivas de los Profesores Investigadores del TecNM” impartida

por el Dr. Gerardo Vicente Guerrero Ramirez

@ EDUCACION
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llustracion 92. conferencia “Estudio de Sistemas Pasivos de Ventilacion Natural (Chimeneas Solares)” impartida por el Dr.
Jesus Arce Landa
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En el TecNM/CENIDET contamos con investigadores reconocidos, tal es el caso de la Dra. Susana
Estefany de Ledn Aldaco que es integrante del comité editorial de la revista e-prime. La revista e-
prime es editada por la prestigiosa editorial Elsevier y cuenta entre sus editores principales a
personalidades destacadas de la Electréonica de Potencia en el mundo. Para la seleccion del comité
editorial de la revista hubo un proceso de seleccidén internacional.

llustracion 93. Dra. Susana Estefany de Ledn Aldaco que es integrante del comité editorial de la revista e-prime.

Y Eces ‘r '

Early Career Editorial Board

 AMiliation 3 3|
N Salimi Univensity of Greemaich, UK

‘Seauye Zhang Hartin Irestituta of Technalagy, China

Webye Theng South China University of Technology, Chira
Jinhaa Mirg. Sichuan Unieursity, China

Neacichun W The Hang Kang Folyeechnic University (Faiyll], HC
Bt feci Batman Unrersity, Turkey

Alban Kurig) University of Liskan, Pertugal

Jangang Thu Toril Unbeersity, China

Laanarde Micheli Sapierira Linivarsity of fiome, in aly

Karunesh Kang Wirginia Tech, Blackshung, WA, US&

Huimin Wang Sautiest lisgtorg University, China

‘Susana Estafany De Lidn Aldaco Tecnakigica Nacicral di Misico, Mesice

Wl el University of Teconology Sydney, Auztralia

Huang Chunyi Shanghai lies Tang Univrsity, Ching
Marif Daula Siddigue

Naticmal University of Srgapore, Singapore
Karkrube institste of Techrology, Germary
Fzan Naticeal Univarsity in Busar, Kora
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En el afno 2022, el TecNM/CENIDET edit6 el Vol. 5 No.1 la Revista académica Jornada de Ciencia y
Tecnologia Aplicada, El objetivo principal de la revista es difundir resultados de proyectos de
investigacion de estudiantes de posgrado, investigadores y profesores de diferentes instituciones
educativas, centros de investigacion tanto Nacionales como Extranjeras de las areas de Ingenieria
Electrénica, Ingenieria Mecdnica y Ciencias de la Computacién, Investigacidn e Innovaciéon
Educativa y Otras Ingenierias, la cual se puede consultar en el portal.

llustracion 94. la Revista académica Jornada de Ciencia y Tecnologia Aplicada

JORNADA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA APLICADA

Enero-Junio 2022 Vol. 5/Num. 1 ISSN: En trémite

EDUCACION gmmm cenidet

Aprovechamiento interinstitucional de las instalaciones para las actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion

El TecNM/CENIDET recibid cinco investigadores que participaron en la convocatoria del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) “Estancias Posdoctorales por México 2022 “para
realizar estancias posdoctorales.

llustracién 95. Estancias Posdoctorales en el TecNM/CENIDET

Prondstico de series temporales basado en el
Dra. Luisana Claudio analisis de dimension fractal con aplicacion en
Pachecano energias renovables.

Dr. Rafael Campos
Amezcua

Estudio numérico-experimental de gradientes

P . . Dra. Sara Lilia Moya
térmicos circunferenciales en un tubo absorbedor Y

Dr. Roger Alejandro de generacion de vapor solar. Acosta

Cundapi Arroyo

S, Jereien Vilkruev | S RCHEFER AURSTAETIES [PEE) € MRS Y Dr. Juan Gabriel
Localizacion de Robots Mdviles. Gonzalez Serna

Tavira
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Modelado dindmico y control de un transformador
) térmico por absorcion con intercambiadores de
Dr. Isaac Justine Canela  calor de pelicula descendente.

Dr. Ricardo Fabricio
Escobar Jiménez

Sanchez
Desarrollo e implementacién de algoritmos de . p
: L . Dr. Jarniel Garcia
control y coordinacion de drones aplicados a la Morales
Dr. Vicente Borja agricultura de precision en el Estado de Morelos
Jaimes

Fuente: TecNM/CENIDET_DCyE_2022.
llustracion 96. Profesores con estancias posdoctorales.
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Promocién de la investigacion con enfoque en inclusion, igualdad y desarrollo sustentable

Se realizaron 28 proyectos de investigaciéon con enfoque en inclusiéon, igualdad y desarrollo
sustentable: un proyecto en el marco de la Convocatoria de Ciencia Basica y/o Ciencia de Frontera,
Modalidad: Paradigmas y Controversias de la Ciencia 2022. Ademas, 26 proyectos de investigacion
con enfoque en inclusién, igualdad y desarrollo sustentable, en el marco de las convocatorias
emitidas por el Tecnolégico Nacional de México y un proyecto financiado por PRODEP al cuerpo
académico CENIDET-CA-19.

llustracion 97. proyectos de investigacion con enfoque en inclusién, igualdad y desarrollo sustentable

Delimitacion de masas sélidas malignas en mamografias mediante un algoritmo

Dante Mujica Vargas >
de nodos conectados con el menor angulo polar.

g Btk Espacio unificado de datos de movilidad para ciudades inteligentes.

Esquivel
Javier Ortiz CONTINUACION Sistema para la deteccién de caidas en adultos mayores
Hernandez utilizando sensores vestibles.

Juan Gabriel Gonzadlez Modelo de comportamiento de movimiento ocular para el diagndstico de
Serna depresion en jovenes.

Maria Yasmin

. P Procesamiento y analisis de grandes voliumenes de datos en salud publica.
Hernandez Pérez

®
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Noé Castro Sdnchez

Raul Pinto Elias

Alicia Martinez
Rebollar

Andrea Magadan
Salazar

Carlos Daniel Garcia
Beltran

Carlos Manuel
Astorga Zaragoza

Gerardo Vicente
Guerrero Ramirez

Jaime Eugenio Arau
Roffiel

Jarniel Garcia Morales

Manuel Adam Medina

Ricardo Fabricio
Escobar Jiménez

Victor Hugo Olivares
Peregrino

Gerardo Vicente
Guerrero Ramirez

Manuel Adam Medina

Victor Hugo Olivares
Peregrino

Efrain Sima Moo

Modelo para la deteccién de la legibilidad lingUistica en textos académicos para la
mejora de su redaccion.

Reconocimiento de actividades humanas empleando sensores, dispositivo moévil y
camara RGB

Invernadero con tecnologia de loT para el monitoreo de variables climaticas.

Identificacion de plagas en imagenes de plantas mediante aprendizaje profundo.

Algoritmos inteligentes para el control y predicciéon de generaciéon en microredes.

Supervision de procesos con retardo mediante el disefio de esquemas de
estimacion de variables basada en observadores.

Energia solar fotovoltaica en una microred para suministrar energia a hogares y
edificios.

Mejoras de volumen y peso a los convertidores CD/CA aislados para aplicaciones
de microinversores en sistemas de cosecha de energia.

Analisis del funcionamiento de un motor hibrido de baja potencia de dos pistones.

Desarrollo y caracterizacion de modelos matematicos de la homeostasis en la
glucosa.

Sistema de diagndstico de fallas enfocado a multiples sensores en un motor de
combustion interna.

Analisis y evaluacion de un motor eléctrico de imanes permanentes en superficie,
de flujo radial y doble rotor.

Sistema de aire acondicionado alimentado por la red eléctrica convencional y
energia solar fotovoltaica.

Impacto de las caracteristicas socioecondmicas sobre el comportamiento de la
glucosa con respecto al efecto de la dieta.

Convertidor resonante para aplicacién de hipertermia con microparticulas
magnéticas.

Estudio experimental de diferentes tipos de elementos pasivos en techos, para
cuantificar el potencial ahorro de energia.
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Rafael Campos Estudio experimental del control del desprendimiento de flujo y su impacto en la
Amezcua estructura de un aerogenerador utilizando actuadores de plasma DBD.

- Estudio de efectividad de ventilacion y confort térmico de una casa sin/con torre
Sara Lilia Moya Acosta

de viento
Dariusz Slawomir Disefno, construccion y puesta en marcha de una maquina para pruebas de fatiga
Szwedowicz rotativa para ensayo de amplitud variable.

José Maria Rodriguez | Inactivacion del SARS Covid -19 mediante fuerzas mecanicas y electrostaticas:
Lelis estudio preliminar de un filtro de alta sensibilidad.

Estudio de la efectividad de las torres de viento para generar confort térmico en

s Ll Mieve Acesie edificios de gran tamano.

Habilidades de Investigacién para Promover la Innovacién en Ingenieria

R e Electrénica y Control (Hippiie Control) (Cuerpo Académico)

Fuente: TecNM/CENIDET_SUBACAD_2022.

Implementacion de acciones afirmativas para la equidad de género
En el TecNM/CENIDET se realizaron las siguientes acciones para dar cumplimiento a este indicador:

v' Se impartieron cursos de capacitacion en materia de igualdad y no discriminacién.

v Se envid por correo electrénico, informacioén para la sensibilizaciéon en materia de igualdad
y no discriminacion.

Se difundid el cédigo de ética.

Se difundié el Cédigo de conducta del TecNM.

Se difundid la Politica de igualdad laboral y no discriminacién del TecNM

Se difundié el pronunciamiento “CERO TOLERANCIA" a conductas de hostigamiento y
acoso sexual del TecNM.

AN NI NI
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llustracion 98. Publicacion de concientizacion de igualdad y no discriminacion.

EDUCACION ;;;;wm

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

e
Cerotolerancia a la violenciay el acoso sexual

contralas mujeres

El acoso y hostigamiento sexual hacia las mujeres es

uno de los muchos tipos y modalidades de violencia

que impide y obstaculiza su pleno desarrollo en la

sociedad. >
e I o o VIOLENCIA
connotacidén lasciva en la que, si bien no existe la DE GENERO

subordinacién, hay un ejercicio abusivo de poder

El acoso sexual es una forma de violencia con

que conlleva a un estado de indefension y de riesgo
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lustracion 99. Cursos de Capacitacion

Nueva ética e integridad en el servicio publico 22-28/02/2022 40 h 6
12,3 por todog Iog d'erejcho'sr de nifas, nifos y 07-20/03/2022 10h ]
adolescentes sin discriminacion

Iguales y diferentes: la ciudadania en los procesos 07-20/03/2022 10h ]
electorales

Las medidas para Ia.lgualhdaAd en el marco Qe Iq !ey 07-20/03/2022 10h ]
federal para prevenir y eliminar la discriminacion

Pautas para un periodismo incluyente 07-20/03/2022 10h 1
Principios de la educacion inclusiva 07-20/03/2022 10 h 1
El ABC de la igualdad y la no discriminacién 07-20/03/2022 10h 1
Claves para la atencién publica sin discriminacion 03-20/03/2022 10 h 1
Derechos humanos y violencia 07/03 al 03/04/2022 40 h 2
Curso basico de derechos humanos 07/03 al 03/04/2022 40 h 3
Derechos humanos y genero 07/03 al 03/04/2022 40 h 2
Discriminacion, discurso de odio y alternativas 04-17/04/2022 10h ]

incluyentes
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El ABC de la igualdad y la no discriminacion
Nueva ética e integridad en el servicio publico

El ABC de la igualdad y la no discriminacion

Perspectiva de género y derechos humanos

El ABC de la igualdad y la no discriminacion

04-17/04/2022
14/06 al 05/07/2022

N-24/07/2022
08-12/08/2022

24/10 al 06/11/2022

Prevencion social de las violencias con enfoque 24/10 al 06/11/2022

antidiscriminatorio

La ética en las instituciones y organizaciones

Total de participantes

12-14/12/2022

Fuente: TecNM/CENIDET_DRH_2022.

10h

40 h

10 h
40 h

10h

10 h

20 h

llustracion 100. Conmemoracién del Dia Internacional De La Mujer
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llustracion 101. Conversatorio Virtual con estudiantes de maestria y doctorado organizado con motivo del Dia
Internacional de la Nifia y la mujer en la ciencia

Cenidet.mx

Dia internacic
Mujer en |
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llustracién 102. Conferencia “Cero Tolerancia al Hostigamiento y Acoso Sexual” impartida por Subcomité de Etica y de
Prevencion de Conflictos de Interés del mismo Centro.

' EDUCACION

TECNOLOGICO
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En el marco del 25 de noviembre, Dia Internacional de la Eliminacién de la Violencia contra la Mujer,
la Direccién y el Subcomité de Etica y de Prevencién de Conflictos de Interés del TecNM/CENIDET
organizd la conferencia “Redes para una vida libre de violencia” impartida por la Mtra. Brisa Mejia

Yoshino.

llustracion 103. la conferencia “Redes para una vida libre de violencia”

EDUCACION
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En el marco del Dia Internacional de la Eliminacién de la Violencia contra la mujer, se presentd la
conferencia “Violencia contra las mujeres: la inteligencia artificial como estrategia de prevenciény
atencién”. impartida por la Dra. Leonor Rivera Rivera, Profesora-Investigadora del Instituto Nacional

de Salud Publica de México.
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llustracion 104. conferencia “Violencia contra las mujeres: la inteligencia artificial como estrategia de prevencion y
atencion”
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El dia 23 de noviembre de 2022, en las instalaciones del TecNM/CENIDET, se llevé a cabo la Auditoria
Interna al Sistema de Gestidon de Igualdad de Género y No Discriminacién (SGIG), con el propdsito
de evaluar la informacion sobre eficacia del sistema de gestidon en relacién con el logro de los
objetivos, el progreso de las actividades planificadas dirigidas a la mejora continua, la continuidad
en el control operativo de manera que pueda mantener su certificacién.

llustracion 105. Auditoria Interna al Sistema de Gestion de Igualdad de Género y No Discriminacion
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Objetivo 5. Fortalecer la vinculacion con los sectores publico, social y privado,
asi como la cultura del emprendimiento, a fin de apoyar el desarrollo de las
regiones del pais y acercar a los estudiantes y egresados al mercado laboral.

Vinculacién y cooperacion entre institutos tecnoldgicos y centros en todas las areas del quehacer
institucional que contribuyan a la solucién de problemas regionales y nacionales

Se firmaron tres convenios, dos convenios de mision el Senior Experten Service de Alemania, y uno
con un proyecto CONACyT.

El 13 de septiembre del 2022 se reunieron la Dra. Yesica Imelda Saavedra Benitez, directora del
TecNM/CENIDET y la Dra. Angélica Leonor Gelover Santiago, directora de Ciencia de Frontera del
CONACYT, con el objetivo de Firmar el convenio del proyecto “Sostenibilidad y control automatico”
de la convocatoria Paradigmas y Controversias 2022.

llustracion 106. Firmar el convenio del proyecto “Sostenibilidad y control automdtico” de la convocatoria Paradigmas y
Controversias 2022
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Fortalecimiento de la vinculaciéon de los Institutos tecnoldgicos y centros con otras instituciones de
educacion superior nacionales e internacionales que contribuyan a la solucion de problemas
regionales y nacionales

Para el TecNM/CENIDET, la vinculacidén con diferentes actores de la sociedad, el desarrollo de
proyectos de investigacion, la innovacién tecnoldgica, la formacién de recursos humanos
especializados en las areas de Ciencias de la Computacion, Ingenieria Electrénica, Ingenieria
Mecdnica y Ciencias de la Ingenieria y la generacién de conocimiento a través de proyectos de
investigacion, son prioridad, por ello cada dia desde el CENIDET, trabajamos para generar
conocimiento, fortaleciendo el trabajo multidisciplinario con otras instituciones, motivo por el cual
se llevaron a cabo tres reuniones Ordinarias del Consejo de Vinculacién, con la participacion de
representantes del sector empresarial, Centros de Educacién de nivel Superior e Institutos de
Investigacion, académicos y docentes.
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llustracion 107. Primera Sesion Ordinaria del Consejo de Vinculacion del Cenidet
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lustracion 109. Tercera sesion ordinaria del consejo de vinculacién 2022 del TecNM/CENIDET
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El 23 de noviembre del 2022, el Dr. Carlos Manuel Astorga Zaragoza participd en el Torneo
Internacional de Robdética “SUMOMANIA INTERNATIONAL", con la conferencia “La Importancia del
Control Automatico en ingenieria Mecatrénica, Eléctrica y Electrénica” que se llevd acabo en el

TecNM campus CUAUTLA.

llustracion 110. conferencia “La Importancia del Control Automdtico en ingenieria Mecatronica, Eléctrica y Electrénica”
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El 23 de noviembre del 2022 el Dr. Noe Alejandro Castro Sanchez participd en la conferencia:
“Combatiendo Ciber Delitos con Algoritmos de la Inteligencia Artificial” que se llevd acabo en el
Instituto Tecnoldégico y de Estudios Superiores de Monterrey Campus Cuernavaca.
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llustracion 111. conferencia:” Combatiendo Ciber Delitos con Algoritmos de la Inteligencia Artificial”

T
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El 10 de diciembre se llevd a cabo en el TECNM campus Zacatepec la Conferencia “Perspectiva de
una mujer dedicada al desarrollo de ciencia en el drea de control automatico” impartida por la Dra.
Gloria Lilia Osorio Gordillo, profesora investigadora del TecNM/CENIDET.

llustracion 112. Conferencia “Perspectiva de una mujer dedicada al desarrollo de ciencia en el drea de control
automdtico”

<
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Impulso de la oferta de servicios de capacitacion, consultoria, desarrollo, investigacion e innovaciéon
a las micro, pequenas, medianas y grandes empresas como medios de desarrollo, competitividad,
sustentabilidad y generacion de recursos

Los proyectos con impacto social que se han abordado por parte de los investigadores, asociados
a la salud, en temas como violencia, abuso sexual infantil, diabetes, depresién en jévenes.

Los doctores Juan Gabriel Gonzdlez Serna y Noé Alejandro Castro del TecNM/CENIDET participan
en el proyecto de investigacién multidisciplinario: Aplicaciéon de la inteligencia artificial en la
prevencion de la sexualidad infantil Abuso en México: "Pinta tu raya ASI".

El dia miércoles 30 de marzo de 2022, se anuncid a este proyecto como ganador para obtener una
beca de investigacién SVRI 2022 (Sexual Violence Research Initiative) en coordinacidén con el
Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), el Centro de Estudios del Desarrollo ITZAM-NA y
Derechos y acciones afirmativas para la equidad AC (DERAFE).De las 345 solicitudes recibidas, 7
equipos de investigacion recibiran subvenciones.

llustracion 113. proyecto como ganador para obtener una beca de investigacion SVRI 2022 (Sexual Violence Research
Initiative
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llustracion 114. Entrevista al Dr. Juan Gabriel Gonzdlez Serna

y Cenidet e
# Favoritos - 20 de diciembre de 2022 - Q

ENTREVISTAS INVESTIGADORES DEL TECNM/CENIDET

Entrevista realizada al Dr. Gabriel Gonzélez Serna, profesor-investigador del TecNM/CENIDET con
el tema: Desarrollo de sensor que detecta la depresion.

#0rgulloTecNMCenidet

#0rgulloTecNM
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Incremento en el numero de estudiantes que participan en proyectos de vinculaciéon con los
sectores publico, social y privado

El evento de InnovaTecNM 2022 es un mecanismo que puede acercar a los estudiantes a través de
sus proyectos con los sectores publico, social y privado, y en este tercer trimestre participaron 2
estudiantes en la etapa regional, en la etapa local hubo 9 participantes de nivel licenciatura
colaborando y 10 del posgrado en los proyectos del TecNM/Cenidet.

El 29 de abril de 2022, se llevd a cabo en las instalaciones del TecNM campus CENIDET la fase local
del evento Cumbre nacional de desarrollo tecnolégico, investigacion e innovacion INNOVATECNM

2022.

llustracion 115. Fase local del evento Cumbre nacional de desarrollo tecnoldgico, investigacion e innovacion
INNOVATECNM
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El 26 de Octubre los estudiantes del TecNM/CENIDET Andrés Herrera Pliego, César Eduardo
Bahena Rios, Elizabeth Nathali Franco Espinal y Aylin Juarez Garcia participaron en la etapa
Nacional del InnovaTecNM , desde el TecNM campus Durango, con el proyecto de Inteligencia
Artificial con impacto social denominado Pinta tu Raya ASI.

llustracion 116. etapa Nacional del InnovaTecNM, desde el TecNM campus Durango
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El 15 de diciembre de 2022, el Dr. Ernesto Arturo Mares Gardea, director del TecNM/CENIDET,
participé en la Reunién Anual de los trabajos de la linea de investigacion de Salud Mental y
Adicciones (SMA), liderada por la Dra. Leonor Rivera Rivera, integrada por los Doctores Noé
Alejandro Castro Sanchez, Gabriel Gonzalez Sernay la M.C. Silvia Patricia Pérez Sabino del CENIDET,
asi como de investigadores de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), del Instituto Nacional de Psiquiatria,
Instituto de la Mujer Cuernavaca, Servicios de Atencién Psiquiatrica, Hospital Infantil de México y
del Centro de Estudios para el Desarrollo ITZAM NA A.C., entre otros.
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El TecNM/CENIDET estd convencido en el fortalecimiento del trabajo multidisciplinario y
tecnoldgico basado en evidencia cientifica, para contribuir en el desarrollo y en la aplicacién de las
politicas publicas que beneficien a la sociedad.

llustracién 117.Participacion del TecNM/CENIDET en reunidn Anual de los trabajos de la linea de investigacidn de Salud
Mental y Adicciones (SMA)

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

Promocioén de la protecciéon de la propiedad intelectual

El 10 de agosto del 2022, se recibid la autorizaciéon de una patente: “Sistema y método para medir
la velocidad de corrosién en Metales.”

llustracion 118. Autorizacion de la patente "Sistema y método para medir la velocidad de corrosion en metales.

ECONOMIA g::—‘:; IMPI

TiTULO DE PATENTE No. 395357

Titular(es): SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA-TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Domicilio: Arcos de Belén Num. 79, Piso 3, Colonia Centro, Delegacion Cuauhtémoc, 06010,
Ciudad de México, MEXICO

Denominacion: SISTEMA Y METODO PARA MEDIR LA VELOCIDAD DE CORROSION EN
METALES.

Clasificacion:  CIP: GO1N17/02
CPC:  GOIN17/02

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICOs
— f sTecNM W TecNM_MX EB TecNM
F @TechMCenidetmx () cenfdet oficial W @cENDET I8 Cenidet
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Y como parte de las actividades de la oficina de Transferencia del Conocimiento, se les dio
seguimiento a las siguientes patentes:

llustracion 119. Seguimiento de Patentes

Dispositivo rehabilitador de cadera examen de forma

MX/a/2022/003695 lesionada superado 14/03/2022
Filtro respiratorio de alto flujo por
MX/a/2022/003942 captura de micro particulas, virus y examen de forma 25/03/2022
bacterias para prevenir contraer sars- superado
cov-2
Disipador pasivo con esferas de examen de forma
MX/a/2022/008865 friccion superado 04/07/2022
MX/a/2022/008866 Disipador pasivo de impacto por examen de forma 04/07/2022
friccidon seca y rigidez estructural superado

Fuente: TecNM/CENIDET_DGTyV_2022.

El Dr. José Maria Rodriguez Lelis, profesor-investigador del TecNM/CENIDET en coordinacién con el
Dr. Hugo Rojas Chavez, investigador del TecNM Campus Tlahuac Il estan realizando la
implementacion de telas conductoras para el desarrollo de filtros antivirus y bacterias, aplicables a
Mascaras de respiracion y filtros automotrices.

Estd en proceso la codireccién de un estudiante de maestria y una patente conjunta en filtros de
respiracién con uso de plasma focalizado.

llustracion 120. Reunidn de trabajo para proyecto de investigacion.
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La iniciativa de profesores y alumnos en registrarse a principios del aflo 2022 para participar en el
concurso INNOVATECNM.

Fortalecimiento del emprendimiento con enfoque en la innovacién y sustentabilidad

El evento de InnovaTecNM permite que se definan proyectos que puedan impactar a los sectores
publico, social y privado, en este tercer trimestre participaron 4 estudiantes en la etapa regional, 2
estudiantes de posgrado del CENIDET y otros 2 de TecNM/IT Cuautla. Asi mismo participo un
proyecto que participd en la etapa nacional del evento.

llustracion 121. Participacion de estudiantes en evento InnovaTecNM

Es una hen:ramiema que utiliza Realidad Virtual Inmersiva para
§ Moderar intervenciones educativas para la prevencién
3 ‘Abyso Sexual Infantil (ASl). Proporciona aprendizaje pe

2l nalizado de acuerdo con las capacidades cognitiys = i
les de cada nig 2ifo de entre 6 y 12 afos.

= . b 1 : | \
cenidet e | ' P«CKET
¥ Dasaeros Tosigon.

Aplicacion movil paral
ortes ciudadanos en ko
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Eje Estratégico 3. Efectividad organizacional.

Objetivo 6. Mejorar la gestién institucional con austeridad, eficiencia,
transparencia y rendicion de cuentas a fin de optimizar el uso de los recursos y
dar mejor respuesta a las demandas de la sociedad.

Implementacion de una estrategia institucional de comunicaciéon

Se desarrollé una estrategia de comunicacién, que incluye publicar notas, acciones, avisos,
convocatorias, entre otras, en las diferentes redes sociales del TecNM/CENIDET en 3 horarios

principalmente.
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Por ejemplo, se dio a conocer el cambio de director el 01 de diciembre del 2022.

lustracion 122. Cambio de Director del TecNM/CENIDET

, Cenidet =
1de diciembre de 2022 - &

La comunidad del TecNM/CENIDET da una calurosa bienvenida al Dr. Arturo Ernesto Mares
Gardea, director de este Centro de Investigacién a partir del 1 de diciembre de 2022,

El nombramiento fue entregado por el Secretario de Administracion del Tecnologico Macional de
Mexico, Octavio Diaz Aldret.

#OrgulloTecNMCenidet

#0OrgulloTecNM

Ceniges
Cv‘a!?r{f!{quet
¥ Dosarag .:-:?

OO Rodolfo Var y 59 personas mas 6 comentarios 9 veces compartido
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llustracién 123. Recorrido del director del Centro, por las instalaciones del TecNM/CENIDET

i y Cenidet ciw
¢/ 5 de diciembre de 2022 - &

El diz 5 de diciembre de 2022 el director del TecNM/CENIDET, Dr. Arturo Ernesto Mares Gardea,
recorrid el plantel para presentarse con los estudiantes y docentes de las dreas de Ingenieria
Electrénica y Ciencias Computacionales, ademas para conocer las instalaciones.

#0OrgulloTecNM
#mpulsandoCENIDET
#OrgulloTecNMCenidet

m Rodolfo Var, 561 Ozr v 31 personas mas 4 veces compartido

Consolidacion de los sistemas de gestion de la calidad, ambiental, de energia, de igualdad de
género, de salud y seguridad, y de responsabilidad social en los institutos tecnoldgicos y centros

Con base en la auditoria realizada en septiembre 2022, la cual fue favorable para el TecNM/CENIDET,
se realizd en el Ultimo trimestre una reunién de cierre del SCA para retroalimentar las

observaciones, para mejorar en la proxima revision.
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llustracion 124. Reunion de trabajo

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

En este cuarto trimestre el personal del Centro participd en cursos de actualizacidn en temas
relacionados al Sistema de Gestién Ambiental. En cuanto al Sistema de Igualdad Laboral y no
discriminacién se fortalecié el conocimiento en el tema de igualdad; realizando dos Conferencias,
una con el titulo Violencia contra las mujeres: la inteligencia artificial como estrategia de
prevencion y atenciéon y otra con el nombre Redes para una vida libre de violencia.

Modernizacidn de los procesos administrativos, mediante la consolidacién e integracidén de
plataformas informaticas y sistemas de informacién

Programas de computo desarrollados y en operacion

e Repositorio de tesis de los programas de posgrado.

e Plataforma del ler. Verano de investigacion cientifica y tecnolégica del Tecnoldgico
Nacional de México.

e Sistema de constancias electrénicas con sello digital.

e Formulario de levantamiento de salud para alumnos y profesores.

Programas de computo desarrollados en pruebas para liberacion

e Plataforma web y mévil para el control de la entrada/salida de equipo de computo.
e Segunda version del Repositorio de tesis de los programas de posgrado.

e Sistema de solicitudes de Servicios de computo.
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llustracién 125. Repositorio del TecNM/CENIDET
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Fomento de la cultura de la ética, rectitud, honestidad, congruencia y transparencia

Frecuentemente se ofrecen cursos en linea para fortalecer una cultura de ética en el personal del
TecNM/CENIDET, se envian infografias al respecto y se les invita a colocarla como fondo de pantalla
en su respectivo equipo de cémputo.

llustracion 126. Difusion de Valores
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El Departamento de Recursos Financieros da cumplimiento con los informes financieros
mensuales y declaraciones del IVA de los ingresos propios del Centro y el registro contable en
tiempo y forma, del Recurso Federal.

Para fomentar una cultura de transparencia, se mantiene una comunicaciéon ascendente y
descendente para informar los eventos que se realizan en el Centro, por ejemplo:

El dia 5 de diciembre de 2022 el director del TecNM/CENIDET, Dr. Arturo Ernesto Mares Gardea,
recorrid el plantel para presentarse con los estudiantes y docentes de las areas de Ingenieria
Electronica y Ciencias Computacionales, ademas para conocer las instalaciones.

llustracion 127. Reunion de trabajo con el Departamento de Ingenieria Electrénica

wis BA

TECNOLOGICO

El 13 de diciembre de 2022, el Dr. Arturo Ernesto Mares Gardea, director del TecNM/CENIDET
entrega aproximadamente 200 libros de diferentes categorias, para la Biblioteca Comunitaria que
se ubica en Xochitepec. Cabe mencionar que en la Convocatoria de recepcién de libros participd la
comunidad del Centro.
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llustracion 128. Entrega libros para conformar una biblioteca comunitaria en Xochitepec, Morelos. México.
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Aseguramiento de la aplicacion en los institutos tecnoldgicos y centros de los criterios de equidad,
austeridad, eficiencia y racionalidad en el uso de los recursos.

Se ha dado cumplimiento a la circular SA M00.4/0029/2022 de fecha 25 de marzo del afio 2022
emitida por el TecNM, relativa a la trasparencia en materia financiera ante cualquier érgano
fiscalizador del recurso de ingresos propios y recurso federal y la documentacidn comprobatoria,
considerando las medidas que permitan dar cumplimiento a la Ley Federal de Austeridad
Republicana.

Consolidacion de la cultura de rendicion de cuentas y de acceso a la informacién publica en los
institutos tecnoldgicos y centros

El TecNM/CENIDET tiene consolidada la cultura de rendicién de cuentas y de acceso a la
informacion publica al difundir de manera anual el Informe de Rendicién de Cuentas respectivo y,
al regirse por la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.

llustracion 129. Publicacion del Informe de rendicion de cuentas
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En 2022, la captacion de ingresos propios fue por un monto total de $3,843,678.28 (tres millones
ochocientos cuarenta tres mil seiscientos setenta y ocho pesos 28/100 MN) mientras que el ingreso
de recurso federal fue de $9,045,170.00 (nueve millones cuarenta y cinco mil ciento setenta pesos
00/100 MN), cuyos estados financieros se entregaron de manera oportuna ante TecNM.

A continuacion, se presenta la captacion de los recursos financieros durante 2022.

llustracion 130. Captacion de los recursos financieros 2022

INGRESOS PROPIOS

Servicios administrativos escolares

Aportaciones y cuotas (inscripciones y reinscripciones)
Servicios generales
TOTAL INGRESOS PROPIOS

INGRESOS RECURSO FEDERAL
Subsidio federal (Gasto de operacidn)
Apoyo al posgrado

Investigacion

PRODEP

TOTAL INGRESOS RECURSO FEDERAL

CANTIDAD
$ 382,350.00

$ 3,460,880.28
$ 448.00
$ 3,843,678.28

$ 3,250,850.00
$1,099,320.00

$ 4,390,000.00
$ 305,000.00

$ 9,045,170.00

Fuente: TecNM/CENIDET_DRF_2022.

En la llustracion se desglosa $3,605,240.48 (tres millones seiscientos cinco mil doscientos cuarenta
pesos 48/100 MN) por concepto el gasto por ingresos propios y $9,044,903.91 (nueve millones
cuarenta y cuatro mil novecientos tres pesos 91/100 MN) correspondiente al recurso federal.

llustracion 131. Gastos por ingresos propios y recurso federal

GASTO INGRESOS PROPIOS
RECURSO FEDERAL
GASTO DE OPERACION
APOYO A POSGRADO
INVESTIGACION

PRODEP
TOTAL EGRESOS RECURSO
FEDERAL

$ 3,605,240.48

$ 3250,757.57
$ 1,099313.43
$ 4,389,98892
$ 304,84399

$ 9,044,903.91

Fuente: TecNM/CENIDET_DRF_2022.
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En 2022, el TecNM/CENIDET fue beneficiado con recursos correspondientes al Fondo de
Aportaciones Multiples (FAM) para la construcciéon de la barda perimetral y primer edificio en el
parque cientifico tecnolégico Morelos, en Xochitepec, Morelos como a continuacién se describe:

AVANCE
RECURSO
META Y/O PROYECTO FEDERAL Abtlete) i e la el
ASIGNADO 31 DE FINANCIERO
DICIEMBRE
Primera etapa 2022-2023 construccion de la
bardq perlmetral del terreno y 1 unidad $42.934.228.00 7% S5
académica departamental en
CENIDET/campus Xochitepec
Primera y segunda etapa mantenimiento en $1717.369.00 100% 100%

CENIDET/campus Palmira

El departamento de Recursos Humanos, realizo diferentes tramites para el personal de Cenidet,
entre ellos el Premio Nacional de AntigUedad en el Servicio Publico por 25y 30 afios de servicios,

otorgado por la Secretaria de Educacién Publica.

llustracion 132. Entrega de Premio Nacional de Antigiiedad en el Servicio Publico por 25 y 30 afios de servicios
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llustracion 133. Entrega de la medalla Condecoracion “Maestro Altamirano” por 40 afios de servicio.
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El 15 de mayo en marco de los festejos del 35 Aniversario del Campus CENIDET recibimos la visita
del Director General Enrique Fernandez Fassnacht a los laboratorios de Ingenieria Electrénica y

Ciencias de la Computacion.

llustracion 134. Visita del Director General Enrique Ferndndez Fassnacht
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En este mismo rubro se llevd a cabo una reunién del Depto. de Recursos Humanos con el Dr.
Ernesto Arturo Mares Gardea director del Centro, para exponer lo visto en la Reunién Nacional de
jefas y jefes de Recursos Humanos de los Institutos Tecnolégicos y Centros del Tecnoldgico
Nacional de México que se llevé acabo del 5 al 8 de diciembre de 2022.

llustracion 135. Reunion de trabajo del Depto. de Recursos Humanos

f@TecNMCenidet.mx cemdet,ofiual W @ceNDET (D Cenidet

Este 16 de diciembre del 2022, el Dr. Ernesto Arturo Mares Gardea director del TecNM/CENIDET,
encabezd una reunién con su cuerpo Directivo. En este espacio expresé su compromiso con la
institucion y ademas compartié algunos proyectos que se desarrollaran durante el 2023 en
beneficio de la institucion y del TecNM.

llustracion 136. Reunion de trabajo con el Cuerpo Directivo del TecNM/CENIDET
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Disminuir de manera sustancial la generacion de desechos mediante politicas de prevencion,
reduccion, reciclaje y reutilizacion

El TecNM/CENIDET acopia y entrega la generacion de desechos a través de los lineamientos del
Sistema de Gestion Ambiental vigente y la norma Internacional ISO 14001:2015.

El 04 de marzo del 2022, se hizo la entrega de los residuos peligrosos, que se encontraban en
almacenamiento temporal de acuerdo al procedimiento del Sistema de Gestidn Ambiental.

llustracion 137. Entrega de Material de Residuos Peligrosos y residuos sélidos urbanos.
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En relacién con los residuos sélidos urbanos, se mantiene la colecta en contenedores de basura
clasificada, para su disposicion final a empresas recicladoras, cumpliendo con la Politica 100 % Libre
de Plastico de un solo uso.

El dia 9 de septiembre de 2022, dando cumplimiento al programa de simulacros del Sistema de
Gestion ambiental, SGA. Se llevé acabo en el TecNM campus CENIDET el simulacro de Incendio,
este se realizd en el area de almacén temporal de residuos sdlidos del campus CENIDET
Apatzingan.
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llustracidn 138. simulacro de Incendio en el TecNM/CENIDET
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Ahorro y utilizacion de energias alternas y renovables, asi como el cuidado del medio ambiente

Se tomaron acciones para este indicador con la puesta en marcha de almacenamiento de agua de
lluvia, el tener sensores de movimiento y focos ahorradores de energia.

llustracion 139. Recolector de agua pluvial
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Resumen de Indicadores
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registrados en el Programa Nacional de 0
114 | posgrados de Calidad (PNPC) del ey e [
CONACyT
Apertura de nuevos programas de
posgrado de acuerdo con los criterios del 5
11 PNPC, con un enfoque de competencia ! Ll 100%
internacional
Fomento a la creacion de posgrados
116 interinstitucionales, multisedes, con la 2 0 0
o industria y en diferentes modalidades
educativas
— - SA
12.1 Forta!ec_lmlento e incremento de la planta 3 413 100%
académica
Fortalecimiento de los programas de 12 18/12 100%
1.2.2 formacion, actualizacion docente y
profesional del personal académico 4 5/4 100%
Impulso del personal académico para la
1.2.3 realizacion de estudios de posgrado 1 11 100%
nacionales e internacionales
Incremento del nimero de académicos con
reconocimiento del perfil deseable
120 conforme al Programa para el Desarrollo 2 4/2 100%
Profesional Docente (PRODEP)
125 Actuallza0|9n dg Ig planta académica en 12 3/12 25% DDAl
competencias digitales
Incremento de los niveles de competencias 30 79/30 100%
1.3.2 del personal de apoyo y asistencia a la DRH
educacion y personal directivo 17 14/17 82%
15 40/15 100%
Incremento de la participacion de 60 60/60 100%
1.4.2 académicos y estudiantes en las
convocatorias nacionales e internacionales 40 44/40 100%
30 30/30 100%
SA
Incremento del nimero de académicos y 7.81 6/64 9%
143 de estudiantes que adquieran la habilidad
de comunicacién en una segunda lengua 17.7 204/340 60%
0,
14.4 Movilidad de académicos y estudiantes a E 12 80%
nivel nacional e internacional 60 40/60 67%
1.4.5 3 3/3 100%
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Incremento de los planes y programas de
estudio impartidos en una segunda lengua

31

100%
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ET.1.1

Fomento en la comunidad tecnolégica del
cuidado del medio ambiente, la
biodiversidad y el entorno sustentable

0.76

0.76

DCE

ET.1.2

Integracion en los planes y programas de
estudio de elementos con orientacion hacia
el desarrollo sustentable y la inclusién

17%

7/6

100%

SA

221

Incremento de la participacion de
estudiantes en programas oficiales de
becas

297

311/297

100%

DSE

223

Incremento de la matricula de posgrado

1.47%

2/340

0.59%

226

Mejora de la eficiencia terminal

60%

58/100

58 %

233

Disefio y puesta en operacion de nuevas
unidades para ofrecer educacion no
escolarizada -a distancia y mixta-

01

2.41

Fortalecimiento de talleres y laboratorios
de los institutos tecnologicos y centros

0.76

1/132

0.76

SA

242

Ampliacién de la capacidad instalada de
aulas para docencia

2/5

40%

DRMyS

Atencidén de primer nivel o de prevencion

0.76

1/132

0.76

DCE

Atencién de segundo nivel o de
competicion y exhibicién

0.76

1/132

0.76

DCE

3.2.1

Fortalecimiento de la infraestructura fisica
para el desarrollo de actividades de
compromiso civico, culturales-artisticas,
deportivas y recreativas

100.00

171

100%

SPyV

322

Incorporacién y formacién de promotores
para el desarrollo de actividades del
compromiso civico, culturales-artisticas y
deportivas

2.00

5/2

100%

3.23

Eventos intra y extra muros, de
compromiso civico, culturales, artisticos,
deportivos y recreativos

5.00

9/5

100%

DCE

324

Difusién y preservacion del patrimonio
artistico-cultural y la memoria histérica del
Tecnolégico Nacional de México

0.76

1/132

0.76

DCI

Impulso en el nivel licenciatura y posgrado
a la alta formacion en investigacion y
desarrollo tecnolégico para el incremento y
permanencia en el Sistema Nacional de
Investigadores

4.55

4/44

9.09

4.55

3/44

6.82

SA

Impulso a la conformacion, el desarrollo y
consolidacion de Cuerpos Académicos

3/2

100%

DOSE

Conformacién de grupos de trabajo
interdisciplinario para la innovacion y
emprendimiento

6/1

100%

SA

4.21

Impulso al desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica, desarrollo
tecnoldgico e innovacion con enfoque a la
solucién de problemas regionales y
nacionales

28

33/28

100%

DOSE
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422

Alianzas para el desarrollo

2/3

67%

DGTyV
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423

Participacion de académicos en redes de
investigacion cientifica y tecnoldgica

15

13/15

86.67%

424

Impulso a la participacion de estudiantes
de posgrado en proyectos de investigacion

21

35/21

100%

4.2.5

Impulso a la publicacion de resultados de
la investigacion en revistas nacionales e
internacionales indexadas

50

110/50

100%

4.3.1

Aprovechamiento interinstitucional de las
instalaciones para las actividades
cientificas, tecnolégicas y de innovacion

13

33

43.2

Participacioén, en su caso, en convocatorias
del Programa de Laboratorios Nacionales
del CONACyT

4.3.3

Promocion de la certificacion de
laboratorios con estandares nacionales e
internacionales

ET.4.1

Promocion de la investigacion con enfoque
en inclusion, igualdad y desarrollo
sustentable

25

28/40

70%

SA

ET.4.2

Implementacion de acciones afirmativas
para la equidad de género

7/3

100%

DRH

Vinculacion y cooperacion entre institutos
tecnoldgicos y centros en todas las areas
del quehacer institucional que contribuyan
a la solucion de problemas regionales y
nacionales

14/3

100%

Fortalecimiento de la vinculacion de los
Institutos tecnoldgicos y centros con otras
instituciones de educacion superior
nacionales e internacionales que
contribuyan a la solucién de problemas
regionales y nacionales

15/3

100%

Impulso de la oferta de servicios de
capacitacion, consultoria, desarrollo,
investigacion e innovacién a las micro,
pequefias, medianas y grandes empresas
como medios de desarrollo, competitividad,
sustentabilidad y generacion de recursos

4/3

100%

Incremento en el nimero de estudiantes
que participan en proyectos de vinculacion
con los sectores publico, social y privado

19/3

100%

521

Promocion de la proteccion de la propiedad
intelectual

3/4

75%

13/3

100%

171

100%

5.3.2

Vinculacion del TecNM a través de sus
egresados

70

35/50

70%

ET.5.1

Fortalecimiento del emprendimiento con
enfoque en la innovacion y sustentabilidad

7/3

100%

DGTyV

6.2.2

Implementacion de una estrategia
institucional de comunicacion

0.76

1/132

0.76%

DCE

6.2.3

Consolidacion de los sistemas de gestion
de la calidad, ambiental, de energia, de

0.76

1/132

0.76%

SPyV
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igualdad de género, de salud y seguridad,
y de responsabilidad social en los institutos
tecnoldgicos y centros

0.76

1/132

0.76%
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6.2.4

Modernizacién de los procesos
administrativos, mediante la consolidacion
e integracion de plataformas informaticas y
sistemas de informacion

7

100%

DPPyP

6.4.1

Fomento de la cultura de la ética, rectitud,
honestidad, congruencia y transparencia

0.76

1/132

0.76%

DRF

6.4.2

Aseguramiento de la aplicacion en los
institutos tecnologicos y centros de los
criterios de equidad, austeridad, eficiencia
y racionalidad en el uso de los recursos

0.76

1/132

0.76%

SSA

6.4.3

Consolidacion de la cultura de rendicion de
cuentas y de acceso a la informacién
publica en los institutos tecnolégicos y
centros

0.76

1/132

0.76%

DPPyP

1.00

17

100%

SPyV

ET.6.1

Disminuir de manera sustancial la
generacion de desechos mediante politicas
de prevencion, reduccion, reciclaje y
reutilizacion

0.76

1/132

0.76%

ET.6.2

Ahorro y utilizacion de energias alternas y
renovables, asi como el cuidado del medio
ambiente

0.76

1/132

0.76%

SSA
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Conclusiones

En el marco de las estrategias de austeridad, transparencia y rendicidon de cuentas del gobierno
federal, nuestra instituciéon, durante 2022, promovid la reducciéon de gastos en actividades adjetivas
Yy su reorientacidn hacia las acciones sustantivas del proceso educativo, bajo el principio de
optimizacidon de recursos, para que los servicios educativos ofrecidos, mantengan o eleven su
calidad para cumplir con las expectativas que la sociedad mexicana tiene de la institucion
educativa de nivel de estudios de posgrado, generando mayor presencia en el pais.

En este sentido, y para garantizar la correcta funcién del Tecnoldgico Nacional de México, en el
campus CENIDET, se elaboré el presente Informe de Rendicién de Cuentas 2022, con el objeto de
transparentar nuestra gestion publica mediante la difusiéon de la informacidén oportuna, verificable,
inteligible, relevante e integral; asi como también, para favorecer la rendicién de cuentas a las y los
ciudadanos, de manera que puedan valorar el desempefo de nuestra institucion.

Por ello, los datos contenidos en este informe, no solo revelan un cumplimiento muy satisfactorio
de nuestras metas, objetivos, actividades y compromisos institucionales, sino que las acciones
reportadas contribuyen al fortalecimiento de la educacion tecnolégica en México, a través del
desarrollo integral de las y los jévenes capaces de enfrentar los retos de nuestro pais, con la
oportunidad de trabajar con proyectos de investigacion a nivel internacional.

Es de destacar, que la noble tarea de nuestro campus CENIDET, se enfoca a ofrecer servicios de
educacion de posgrado de calidad, con cobertura regional, nacional e internacional, pertinente y
equitativa, cumpliendo de manera gradual y oportuna, logrando un lugar relevante en la
educacion. Sus enfoques, programas, proyectos, estrategias, accionesy resultados, le han permitido
darle mayor posicionamiento, ante autoridades educativas y los sectores publico, privado y social.
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